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RESUMEN

La pythiosis cutanea es una enfermedad progresiva crénica granulomatosa causada por
Pythium insidiosum. En el presente estudio se informa de 7 casos de pythiosis cutanea en
caballos residentes de Guerrero y Tabasco, México diagnosticada mediante estudios
anatomopatoldgicos y seroldgicos. Los caballos presentaron lesiones cutaneas macroscoépicas
y microscopicas caracteristicas asociadas al agente, ademas se identificaron hifas cenociticas
con ramificaciones perpendiculares intralesionales y por observacion microscopica directa con
hidroxido de sodio. En las muestras de suero de todos los caballos se identificaron anticuerpos
anti-P insidiosum por IDD y ELISA. La pythiosis cutdnea en caballos se informa por primera
vez en Guerrero y Tabasco, México, los cuales tienen climas tropicales que favorecen el
crecimiento y desarrollo del agente.

Palabras clave: caballos, Pythium insidiosum, pythiosis, México

ABSTRACT

The cutaneous pythiosis is a chronic progressive granulomatous illness caused by Pythium
insidiosum. In the present study, 7 cases of cutaneous pythiosis in horses from Guerrero and
Tabasco Mexico diagnosed by pathological and serological studies are informed. The horses
presented characteristic macroscopic and microscopic cutaneous lesions associated with the
agent. In addition, coenocytic hyphae with perpendicular ramificacions intralesional and by
microscpic observation with sodium hydroxide were identified. Anti-P insidiousum antibodies
were identified in serum samples from all horses by IDD and ELISA. Cutaneous pythiosis in
horses is reported for firts time in Guerrero and Tabasco México which have tropical climates
that favor the growth and development of the agent.

Keywords: horses, Pythium insidiosum, pythiosis, México

INTRODUCCION

Pythium insidiosum agente causal de la pythiosis, es un oomiceto acuatico eucariota que
pertenece al supergrupo Stramenopiles-Alveolata- Rhizaria (SAR) con caracteristicas
parecidas a los hongos. Se destaca entre los géneros de mayor importancia en el linaje
peronosporaliano (1-4). El agente causa lesiones granulomatosas cutaneas y subcutaneas que
rara vez se expanden hacia otros 6rganos como intestinos, pulmones, hueso y vasos
sanguineos (5,6). Afecta a diferentes especies animales y al hombre, teniendo una mayor
incidencia en caballos y perros (5-8). Se ha observado que ocurre con frecuencia en zonas
tropicales, subtropicales y templadas, sobre todo en las estaciones de verano y otofio donde
la precipitacion pluvial aumenta (5). La pythiosis es diagnostico diferencial de otras
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enfermedades como las causados por los hongos de los géneros Conidiobolus spp. y
Basidiobolus spp., habronemiosis cutédnea, granulomas bacterianos y carcinomas, entre otros
(5,9). La enfermedad en caballos ha sido informada en Estados Unidos de América y paises
de Centro y Sudameérica, los cuales colindan con México (7).

OBJETIVO

Aungue en diversos laboratorios de diagnostico veterinario en México se han identificado casos
de pythiosis en caballos, no han sido documentados en la literatura nacional ni internacional,
por lo que el objetivo del presente trabajo es informar y describir 7 casos de pythiosis en
caballos residentes de Guerrero y Tabasco, México diagnosticada mediante estudios
anatomopatoldgicos y seroldgicos.

HIPOTESIS

En las muestras de piel de caballos provenientes de los estados de Tabasco y Guerrero con
lesiones sugerentes de pythiosis, se identificaran hifas cenociticas con ramificaciones
perpendiculares, y las muestras de sueros de estos mismos caballos serdn positivas a
anticuerpos anti-P. insidiosum.

MATERIAL Y METODOS

Caracteristicas de los caballos y localizacion geogréfica. Se tomaron muestras de sueros
y tejido cutédneo con lesiones y concreciones sugerentes de pythiosis de 5 caballos del estado
de Tabasco y 2 de caballos del estado de Guerrero, México. Las caracteristicas del sexo, edad,
raza, localizacion de las lesiones, asi como el tiempo de evolucién aproximado, se resumen
en el Cuadro 1.

Anatomopatologia. Se tomaron biopsias de la piel lesionada de aproximadamente 2 cm?, se
fijaron en formalina al 10% por 48 horas, se procesaron por la técnica histolégica de rutina con
inclusién en parafina, se realizaron cortes de 4 um y se tifieron con H&E, (Hematoxilina y
Eosina), Acido Peryodico de Schiff (PAS) y Gomori-Groccott (Plata Metamina de Gomori) para
su posterior observacion al microscopio 6ptico.

Se tomaron muestras de concreciones presentes en las lesiones de los 7 caballos para realizar
examen microscoépico directo con hidroxido de sodio (KOH) al 20%.

Serologia. Para evaluar la presencia de inmunoglobulinas anti-P. insidiosum en los sueros de
los caballos, se realiz6 la prueba de inmunodobledifusién (IDD) en agarosa al 0.1% fenolizado,
utilizando el antigeno metabdlico siguiendo el método de Mendoza y Hernandez (10, 11). Las
muestras de suero Yy testigos positivos (donados por el Dr. Leonel Mendoza) se incubaron a
temperatura ambiente por 24 h.

Los sueros ademas fueron analizados por ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas (ELISA)
indirecta de acuerdo al método de Mendoza y Herndndez (11). Los pozos se sensibilizaron con
100 pl de antigeno metabdlico (500ng/mL) diluido en solucion de carbonatos. Se realizaron
diluciones dobles seriadas para todos los sueros desde 1:100 hasta 1:6400 en PBS-T. Se
adicion6 50 pl de las diluciones a cada pozo y se incubo por 60 min a 37°C. Se incluyeron 6
p0z0s con sueros testigos positivos y negativos; como blancos se utilizaron pozos sin antigeno,
I ——————
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sin suero y sin anticuerpo secundario. Las placas se leyeron en un lector de ELISA (BioTek)
a una absorbancia de 490 nm. El punto de corte se determind mediante la prueba de “t” de
Student (11).

RESULTADOS

Anatomopatologia. Las lesiones sugerentes de pythiosis se localizaron en miembros
toracicos de 4 caballos y en el abdomen de 3 caballos (Cuadro 1). Las lesiones eran nodulares,
alopécicas, hemorragicas, con aspecto de tejido de granulacion, algunos casos presentaron
multiples fistulas que drenaban exudado fibrino-hemorragico. El tamafio de las lesiones era
variable, desde 10 cm hasta 20 cm de diametro (Figs.1la, b y c). De las lesiones, fueron
extraidas concreciones formadas por masas necroticas irregulares de 5-10 mm de diametro,
gris-blanco o amarillo palido similares a corales (Fig. 2).

En todas las muestras tefiidas con H&E, se observo epidermitis ulcerativa, asi como dermatitis
eosinofilica, neutrofilica y necrética multifocal con proliferacion de tejido de granulacion (Figs.
3 ayb). Con latincion de PAS, se observaron solamente siluetas compatibles con hifas (Fig.
3 ¢), sin embargo, con la tincién de de Gomori-Groccott, se identificaron hifas de 4-16 um de
diametro cenociticas con ramificaciones perpendiculares y escasas tabicaciones en el centro
de los focos de necrosis, rodeadas por abundantes eosindfilos y neutréfilos (Fig. 3 d).

En la observacion directa al microscopio de las concreciones, se observaron hifas cenociticas
de 10-16 pum con ramificaciones de punta redonda (Figs. 4 a 'y b).

Serologia. En la IDD utilizando el antigeno metabdlico, se observaron dos bandas de identidad
en las muestras H1, H2, H3, H10 y H11, tres bandas de identidad en la muestra H8, y una
banda de identidad en la muestra H7 (Fig. 5).

Con respecto al ELISA, el punto de corte fue partir de la dilucién 1/200 con una absorbancia
de 0.104 (P<0.5) calculado por la prueba “t” de Student. Los 7 sueros resultaron positivos a
anticuerpos anti-P. insidiosum (Fig. 6).

DISCUSION

El clima de Guerrero y Tabasco es tropical con lluvias (Koppen-Geiger, Aw y Am
respectivamente) (12), el cual favorece el crecimiento y desarrollo de Pythium insidiosum, por
lo que identificar a este microorganismo afectando a equinos residentes de estos estados
principalmente al final de periodos de lluvia, coincide con informes previos en otros paises
tropicales con condiciones climaticas similares (1,5). EI microorganismo desarrolla su ciclo de
vida en aguas estancadas produciendo zoosporas biflageladas que penetran a través de
heridas cutaneas localizadas principalmente en partes distales de los miembros y el abdomen
siendo los sitios mas expuestos al contacto con el agente, como lo identificado en los caballos
de este informe. De acuerdo con reportes previos, los equinos que presentan pythiosis suelen
desarrollar lesiones granulomatosas en un solo sitio anatémico, similar a las lesiones que
presentaron los 7 caballos (5,13).

El estudio histopatolégico es el mas solicitado por la mayoria de los veterinarios ya que se

obtiene informacion en un corto periodo de tiempo, sin embargo, aunque el agente provoca
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lesiones y presenta caracteristicas morfologicas particulares, es recomendable utilizar técnicas
de diagndstico directas y sensibles como el aislamiento, inmunoflorescencia,
inmunohistoquimica y la PCR (2,14) . En el presente trabajo, se identificaron lesiones
macroscopicas y microscopicas en la piel caracteristicas de pythiosis incluyendo la
identificacion de hifas con la tincion de Gomori-Grocott y por el examen microscépico directo
con hidréxido de sodio (KOH) obtenidas de las concreciones. Aunque las concreciones se
encuentran exclusivamente en caballos, no se conoce el origen de su formacion. El presente
estudio, se complement6 con la deteccion de anticuerpos anti-P. insidiosum por IDD y ELISA,
obteniendo resultados positivos en todas los sueros.

CONCLUSIONES

Con base a los resultados anatomopatoldgicos y serolégicos de las muestras clinicas de
equinos con lesiones granulomatosas en tejido cutaneo, se informa por primera vez la pythiosis
en los estados de Guerrero y Tabasco, México. Es importante considerar que la pythiosis
ademas de encontrarse en equinos, puede afectar a humanos y otras especies animales, por
lo que deberd ser integrada al espectro de enfermedades con afecciones cutdneas y
subcutaneas granulomatosas.
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FIGURAS

Cuadro 1. Caracteristicas de las muestras tomadas de caballos con lesiones sugerentes de

Pytiosis
No. de Origen Tipo de muestra Sexo | Edad Raza Historia
muestra Cocreciones Tejido | Suero clinica
H1 Coyuca de N N N M 6 Mestizo | 15 dias con
Benitez, afios lesion
Guerrero granulomatosa
en miembro
toracico
H2 Coyuca de N N N H 7 Mestiza | 9 dias con
Benitez, anos Ulceras en
Guerrero abdomen
H3 Villahermosa | R N M D Mestizo | Dos meses
, Tabasco con lesiéon
granulomatosa
en abdomen
H7 Villahermosa | v v H D Mestiza | Meses con
, Tabasco lesion
granulomatosa
en miembro
toracico
H8 Villahermosa | v R N M 1 afio | Mestizo | 1 mes con
, Tabasco lesion
granulomatosa
en miembro
toracico
H10 Villahermosa | ¥ v R H D Mestiza | Meses con
, Tabasco lesién
granulomatosa
en miembro
toracico
H11 Villahermosa | ¥ v R H D Mestiza | Meses con
, Tabasco lesion
granulomatosa
en abdomen

M= Macho; H= Hembra; D= Desconocida
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Figura 1. a. N6dulo cutaneo, alopécico, de superficie irregular, con fistulas drenando exudado fibrino-
hemorragico en el vientre. b y c. Nédulos cutaneos alopécicos irregulares con tejido de granulacién en
la parte distal de los miembros

Figura 2. Concreciones obtenidas de las lesiones cutaneas
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Figura 3. ay b. Dermatitis eosinofilica y neutrofilica grave (H&E, 40X, 400X). c. Foco de necrosis con
siluetas de hifas, rodeado por abundantes células inflamatorias (PAS, 100X).
d. Hifas intralesionales con escasas tabicaciones (Gomori-Groccott, 100X).

ramificaciones (400X)
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Figura 5. IDD. Reaccion entre el antigeno metabdlico de P. insidiosum y sueros equinos. Pozo 1= suero
testigo positivo con una banda de identidad; 3 y 6 muestras de equinos con dos bandas de identidad;
2 y 4= suero testigo negativo; 5= agua; 7 = antigeno metabdlico.

Titulacion de anticuerpos en ELISA dilucion de
suero 1/200

—

Absorbancia a 490 nm

Muestras clinicas de suero

Figura 6. ELISA indirecto. Resultados de la dilucion 1/200 de las muestras clinicas de sueros
equinos. Se grafican las medias de absorbancia
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RESULTADOS PRELIMINARES
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2 Universidad Nacional Autonoma de México, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan,
Departamento de Ciencias Pecuarias
Correspondencia: jeivoc10@gmail.com
RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar la presencia de enfermedades cronicas en
cabras de leche en un sistema intensivo en pastoreo y su relacion con las evaluaciones de
bienestar a través del protocolo AWIN. Fueron empleadas 70 cabras de genotipo lechero,
sincronizadas y se seleccionaron a 43 animales que resultaron gestantes. Se realizd
diagndstico de leptospirosis por aglutinacion microscopica; artritis encefalitis caprina (AEC) y
paratuberculosis (PTB) por Luminex. Se tomaron muestras previo al empadre, 7 d posparto,
a los 60 y 150 d de lactancia para hemograma, prueba de McMaster, examen fisico y
evaluacién de bienestar mediante el protocolo AWIN para cabras lecheras, incluidos
indicadores de evaluacion individual. Se realizo el analisis estadistico con el software SAS ®
por medio de PROUNIVARIATE y la prueba de Tukey. Se observo una prevalencia Leptospira
sp. del 44.18% (n=43), 31 individuos positivos a AEC (72.09%), y para PTB 9 cabras positivas
(25.58%). Se diagnosticaron 15 (34.88%) positivas a 1 enfermedad, 21 (48.84%) positivas a 2
enfermedades y 2 (4.66%) positivas a 3, y 5 (11.62%) cabras negativas. Todas las cabras
positivas presentaron alteraciones hematologicas asociadas a inflamacién en algin momento
del estudio. En la prueba de McMaster, los nematodos presentaron diferencias P<0.05 entre
el posparto y ambos muestreos de la lactancia. En el caso de coccidias se observaron
diferencias entre el posparto y los 60 dias, el posparto y los 150 de lactancia. La evaluacion
AWIN fue satisfactoria en los 4 muestreos. Se concluye que la presencia de enfermedades
subyacentes e inflamacién pueden causar el detrimento del bienestar de los animales, sin
embargo, el protocolo AWIN puede subestimar estas enfermedades. Es necesario mejorar

estas herramientas de manera que se mejore la evaluacién de bienestar.

ABSTRACT

It has been demonstrated a relation between animal health, disease, behavior and welfare.
Some protocols have been developed to assess animal welfare, nevertheless these protocols
can’t assess underlying diseases like paratuberculosis (PTB), caprine arthritis-encephalitis
(CAE) or leptospirosis. 70 dairy goats were synchronized, and 43 pregnant animals were
selected. Leptospirosis diagnosis was made via microscopic agglutination and CAE/PTB via
Luminex. Four samples were taken (before mating, postpartum, 60 and 150 days of lactation)
for hemogram, McMaster test, physical examination, and welfare assessment by AWIN Dairy
Goat Protocol, included individual indicators. Statistical analysis was runed using SAS ®
software with PROCUNIVARIATE and Tukey test. Seroprevalence for leptospirosis and CAE
was higher than previously reported and for PTB was similar to previous studies. Five (11.62%)
goats were diagnosed with O disease, 15 (34.88%) positive for 1 disease, 21 (48.84%) positive
for 2 diseases and 2 (4.66%) positive for 3. All positive goats presented hematological
I ——————
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alterations associated with inflammation at some point in the study. On McMaster test,
nematodes presented differences P<0.05 between postpartum and both lactation samples.
Strongyle concentration differences were found between postpartum and both determinations
of lactation. Coccidia concentration differences were observed between postpartum and 60
days, postpartum and 150 days of lactation. The AWIN evaluation was satisfactory in the 4
samplings. It is concluded that the presence of underlying diseases and inflammation can be
detrimental to animal welfare, however, the AWIN protocol may underestimate these diseases.
It is necessary to improve these tools in order to improve welfare assessment.

INTRODUCCION

Existe evidencia de la relacion del estado de salud fisica y estados mentales de los animales
con la produccion, la reproduccién y la calidad de los productos pecuarios?!, asimismo hay
evidencias de que existe una estrecha relacién entre el bienestar de los animales con la
presencia de enfermedades?. Se han desarrollado diferentes protocolos para poder evaluar el
Bienestar Animal (BA) 3, uno de ellos es el protocolo AWIN (Animal Welfare Indicators) 4, que
permite la evaluacion de diferentes indicadores basados en principios como: buena
alimentacion, buenas instalaciones, buena salud y comportamiento apropiado. Sin embargo,
estos protocolos no valoran las enfermedades subyacentes. Se ha demostrado que los signos
clinicos son resultado de las lesiones como producto de la enfermedad y se refleja
directamente en la falta de bienestar y el estrés en los animales®.

Las principales enfermedades cronicas que afectan a los hatos caprinos en México son
paratubeculosis (PTB), artritis encefalitis caprina (AEC) y leptospirosis. Las cabras con PTB,
clinicamente presentan diarrea pastosa, baja condicion corporal y partos prematuros, la lesién
mas caracteristica es la enteritis proliferativa, linfadenomegalia y linfangiectasia con
localizaciobn mesentérica, microscopicamente se observan lesiones granulomatosas
intestinales y en linfonodos regionales®. AEC en individuos adultos produce artritis, mastitis
indurativa y neumonia intersticial’. La leptospirosis se manifiesta clinicamente con fiebre alta,
aborto, muerte fetal, agalaxia y muerte prenatal, observandose lesiones como nefritis
intersticial y en ocasiones neumonia y hepatitis con infiltrado mononuclear®.

Existen otras herramientas que permiten conocer el bienestar a través del estado de salud
fisica de los animales como el examen fisico general, hemograma, examenes
coproparasitoscopicos, pruebas serologicas para el diagnéstico de enfermedades vy
necropsias, sin embargo, en condiciones de campo esto es complicado.

OBJETIVO

Determinar la presencia de enfermedades crénicas en cabras productoras de leche en un
sistema intensivo en pastoreo y su relacion con las evaluaciones de bienestar a traves del
protocolo AWIN.

________________________________________________________________________________________________|
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MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz6 en una unidad de produccién caprina ubicada en el Municipio de
Tequisquiapan, Estado de Querétaro, el lugar se caracteriza por tener un clima semiseco
templado BSIK, altitud de 1920 msnm, latitud norte. El régimen de temperatura es isotérmico
con una temperatura promedio anual de 17.5° C y una precipitacion promedio anual de 388.42
mm. Antes de iniciar el estudio se realizd una evaluacién de la unidad productiva para conocer
los antecedentes productivos, reproductivos y sanitarios. Se utilizaron a 70 hembras caprinas
mayores a 2 afios, con al menos un parto previo, de las razas Saanen, Alpino Francés,
Toggenburg y cruzas de estas. La alimentacion consistio en pastoreo de alrededor de 5 h al
dia (0900-1400 h) en praderas mixtas introducidas (alfalfa con gramineas) y alfalfares para
corte. La alimentacion se complementa en pesebre con forraje de corte, heno, alimento
balanceado y ensilado de maiz en la temporada invernal. Los animales se alojaron el resto del
tiempo en corrales triangulares con 35 cuelleras individuales por corral. Tres dias antes del
empadre, se colectaron 10 mL de sangre en tubos con sistema de vacio sin anticoagulante
para obtencion de suero y evaluacidon de enfermedades crbnicas. Se determind la
seroprevalencia de 10 diferentes serovariedades de Leptospira sp. (Autumnalis, Bratislava,
Canicola, Gryppotyphosa, Hardjo, Icterohaemorrhagiae, Pomona, Pyrogenes, Serdjo y
Tarassovi), mediante la prueba de aglutinacion microscépica. Ademas, se empled la técnica
Multiplex de Luminex para la determinacion de Lentivirus (antigeno pl6 y gp38),
Paratuberculosis (antigeno PPA3) y Brucella sp (Hapteno nativo). EI manejo reproductivo fue
con sincronizacion de celos y monta directa de 70 cabras, quedando gestantes 43 cabras. Se
colectaron muestras de sangre en tubos con EDTA, previo al empadre, 7 d posparto, a los 60
y 150 d de lactancia para hemograma (conteo de leucocitos, leucocitos totales, conteo
diferencial de leucocitos, hematocrito, solidos totales y fibrin6geno); y muestras de heces en
bolsas plasticas para técnica de McMaster. En cada muestreo, se evaluaron los indicadores
de la evaluacion individual y hato propuestos por el protocolo AWIN* para cabras lecheras
mediante la aplicacion AWIN GOAT® y un examen fisico general. Se realizaron las necropsias
de los animales que murieron en el transcurso del estudio.

Para el andlisis estadistico se utilizé el software SAS®. Se realizé el procedimiento Proc
Univariate de cada variable recolectada para obtener las medidas de tendencia central y de
dispersion. Se realizé la prueba de normalidad Shapiro Wilk y prueba de homogeneidad de
varianzas para determinar que se cumplan los supuestos y poder realizar el disefio
completamente al azar utilizando el andlisis de varianza con mediciones repetidas en el tiempo
y para la comparacién de medias se utilizé la prueba de Tukey para evaluar si existen
diferencias significativas entre etapa productiva. La prueba no paramétrica que se utilizo es la
Chi cuadrada para las variables cualitativas de los indicadores individuales relacionados con
la salud en diferentes etapas productivas. Nivel de significancia a considerar fue de P<0.05.

RESULTADOS

Se observaron diferencias estadisticas significativas (P= 0.0187) entre la temperatura corporal
(TC) del empadre (36.816 + 0.07) y el posparto (37.148 £+ 0.07). Para el caso de la condicion
corporal (CC), se observaron diferencias (P<0.0001) entre el empadre (1.744 + 0.08), el
posparto (1.883 £ 0.07) y los 150 dias de lactancia, asi como entre los 60 (1.976 £ 0.10) y 150
dias de lactancia. El hematocrito presentd diferencias significativas (P<0.0001) entre el
empadre (27.380 £ 0.43), el posparto (25.439 + 0.52), 60 (23.829) y 150 (22.333 £ 0.554) dias
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posparto. En cuanto a Solidos Totales, el empadre (81.904 = 0.84) presentd diferencias
(P<0.0001) con el resto de los muestreos, mientras que el posparto (73.853 + 0.706) no difirid
estadisticamente con ambos muestreos de la lactancia, a pesar de que a los 60 d (76.585 +
0.568) y 150 d (73.190 £ 0.812) si fueron diferentes estadisticamente. Para el fibrinbgeno
Unicamente se observaron diferencias (P=0.0293) entre el posparto (4.146 + 0.264) y los 60
dias de lactancia (3.133 £+ 0.191). En el Conteo de Leucocitos se observaron diferencias
(P=0.0032) entre el empadre (8.575 + 0.64) y posparto (5.459 + 0.515), asi como entre el
posparto y los 150 dias (8.070 £ 0.665) de lactancia. Se observo una prevalencia Leptospira
sp. del 44.18% (n=43), siendo Icterohaemorrhagiae la serovariedad mas frecuente (51.7%),
seguida de Hardjo y Pomona (20.7% ambas) y Gripotyphosa con (6.9%), el resto de las
serovariedades fueron negativas. Dentro de las positivas 93.1% fue reactiva a serovariedades
de alta patogenicidad (HRJ, ICT y POM). La prueba multiplex de Luminex dio como resultado
31 individuos positivos a AEC (72.09%, n=43), mientras que para PTB se observaron 9 cabras
positivas (25.58%)

En la prueba de McMaster, los nematodos presentaron diferencias (P=0.0070) entre el
posparto (351.22 + 44.73) y ambos muestreos de la lactancia 60 d (741.46 + 116.76) y 150 d.
En cuanto a estrongilidos se encontraron diferencias (P=0.0001) entre el posparto (212.19 +
29.87) y ambas determinaciones de la lactancia (229.27 + 41.65 y 565.85 + 107.5
respectivamente 60 y 150 d). En el caso de coccidias se observaron diferencias (P=0.003)
entre el posparto (151.22 £ 17.15) y los 60 dias (75.85 + 15.5) y el posparto y los 150 (148.78
+ 22.11) dias de lactancia.

En el acumulado de enfermedades crénicas en las cabras, solo 5 (11.62%) no presentaron
ninguna enfermedad, 15 (34.88%) fueron positivas a una enfermedad, 21 (48.84%) positivas
a dos enfermedades y 2 (4.66%) positivas a tres enfermedades. De manera individual, una de
las cabras con tres enfermedades, presentd baja CC en el empadre y a los 150 d, anemia en
los 60 y 150 d, hiperfibrinogenemia y neutrofilia en el posparto, linfopenia en el empadre y 60
dias, monocitosis en todos los muestreos y eosinofilia en el posparto y 60 d. La otra cabra con
tres enfermedades presentd baja CC en los 150 dias, hiperproteinemia en el empadre y 60 d,
hiperfibrinogenemia a los 150 d, leucopenia y linfopenia en todos los muestreos, neutropenia
en el posparto, monocitosis en el posparto y 60 d, eosinofilia en el empadre y 60 d y alta carga
de estrongilidos en heces para los 150 d.

En cuanto a las 21 cabras que presentaron dos enfermedades se observd baja condicién
corporal en al menos un muestreo en 12 (57.14%), siendo los 150 d el muestreo con mayor
frecuencia de CC baja 9 (42.85%). Se observé que 8 (38.09%) presentaron anemia en al
menos un muestreo, sin embargo, la mayoria presenté anemia en 2 muestreos (5= 23.80%) y
Unicamente 2 (9.52%) estuvieron anémicas en 3 muestreos. Se observo hiperproteinemia en
13 animales (61.90%) e hipoproteinemia en 1 (4.76%), siendo el empadre el periodo de mayor
frecuencia con 12 (57.14%). En 14 cabras se observo hiperfibrinogenemia siendo los periodos
mas frecuentes el posparto y los 150 dias. En todas las cabras, se evidencié alguna alteracion
hematologica asociada a inflamacion. En 10 (47.61%) de las cabras positivas a 2
enfermedades estas alteraciones se asociaron a inflamacién crénica, en 8 (38.09%) a
inflamacion aguda y en las 3 (14.30%) restantes a inflamacion cronica activa. La evaluacion
AWIN tuvo resultados satisfactorios en todos los casos, es decir, que ninguno de los
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indicadores criticos se encontraba alterado en mas del 15% de la poblacion. Se realizaron 17
necropsias durante el periodo (1 aborto, 11 neonatos y 5 adultas). El caso del aborto presento
avanzados cambios autoliticos. De los 11 necropsias de neonatos, cinco presentaban rifiones
y pulmones inmaduros y atelectasia embrionaria; tres presentaron en los pulmones presencia
de membranas hialinas, moco, meconio y neumonia supurativa; y en tres se observo infiltrado
supurativo acompafiado de bacterias intralesionales en érganos como pulmén, higado,
corazon y meninges (septicemia); se realizaran IHQ para determinar alguna causa infecciosa.
Las cabras adultas, dos murieron por timpanismo; una cabra con fistula esternal de probable
origen traumatico con contaminacion de la cavidad toracica, neumonia fibrinecrética y
presentando evidencia de septicemia, se aplicO eutanasia quimica; dos casos con
hiperqueratosis papilar ruminal con micropustulas y hepatitis abscedativa asociado a acidosis
ruminal.

DISCUSION

Estudios previos de leptospirosis en el altiplano mexicano reportan una prevalencia del 37.9%,
siendo Icterohaemorrhagiae la serovariedad mas prevalente con 35.91%?9, las prevalencias
observadas en el presente estudio son mayores a las reportadas, sin embargo, coincide con
la serovariedad més prevalente. Para el caso de AEC, se report6 una prevalencia para estudios
seroldgicos realizados en caprinos mexicanos del 11%", contrastando notoriamente con la
prevalencia observada en el presente estudio (72.09%). En el caso de PTB se reportan
prevalencias que van desde 3.7% en Veracruz, 28% en Puebla, en Hidalgo del 25% y en
producciones caprinas de tipo familiar en el altiplano potosino del 83.2%1, siendo la
prevalencia observada en este estudio similar a la reportada en la region y sistema productivo.

Se observé que todos los animales que presentaron 2 6 3 enfermedades positivas al
diagndstico seroldgico presentaron alguna alteracion hematoldgica asociada a inflamacion en
algin momento del estudio. La anemia fue una de las alteraciones hematolégicas mas
frecuentes, mientras que en el examen fisico fue la CC.

De acuerdo al protocolo AWIN, se recomienda realizar una evaluacion de segundo nivel
cuando la evaluacion no concuerda con la legislacién vigente y al menos uno de los indicadores
principales se encuentran alterados en relacion al 5% inferior de la poblacion de referencia, o
los animales no se acercan al evaluador dentro de los primer 300 s después de ingresar al
corral®.

CONCLUSIONES

La presencia de enfermedades cronicas es un tema relevante y se evidencié que en todos los
casos de animales con diagndstico seroldgico positivo en al menos una de las enfermedades
probadas en este estudio, presentando evidencia de inflamacion durante el periodo de
lactancia. Se conoce que es posible que exista un efecto sobre el comportamiento y bienestar
de los animales, asi como en su eficiencia productiva, sin embargo, es importante caracterizar
estas relaciones. Los resultados de la evaluacién de bienestar obtenidos a partir de la
aplicacion AWIN Goat permiten tener una comparacion inmediata con una poblacion de
referencia, mostrar de manera gréfica los resultados y emitir recomendaciones de manera
inmediata. Sin embargo, no es posible realizar comparaciones reales entre diferentes
muestreos de la misma unidad productiva o comparar con otras unidades de la region. El
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desarrollo de esta metodologia se realizdé en paises europeos con condiciones econémicas,
ecoldgicas y sociales diferentes a las presentes en nuestro pais por lo que es posible que
deban realizarse adecuaciones para su mejor funcionamiento. Otra desventaja del protocolo
AWIN es que no permite una evaluacion correcta de las enfermedades subyacentes, por lo
gue es deseable que se mejore este método de evaluacion. Existe un area de oportunidad en
la actualizacion de este protocolo de evaluacion de bienestar de cabras lecheras. Los casos
observados en la mortalidad reportada durante la necropsia pueden ser prevenidos y evitados,
en su mayoria mejorando el manejo, medicina preventiva y alimentacion de rebafio.
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RESUMEN

La sarna sarcoptica es causada por el acaro Sarcoptes scabiei (S. scabiei), se ha descrito en
diversas especies de mamiferos domeésticos y salvajes. Las lesiones macroscopicas son
predominantemente hiperqueratoésicas (hipersensibilidad tipo |) en zorros, rebecos y ciervos; y
alopécicas (hipersensibilidad tipo 1V) en lobos y algunas poblaciones de zorros. Para
comprender los procesos inmunoldgicos que se presentan en las lesiones de estas especies,
se examinaron por inmunohistoquimica, muestras de piel de lobos (Canis lupus), zorros
(Vulpes vulpes), rebecos (Rupicapra rupicapra) y ciervos (Cervus elaphus) naturalmente
infestados con S. scabiei. Se utilizaron anticuerpos primarios como Ibal para identificar
macréfagos, cadena lambda para células plasmaticas, CD3 para linfocitos T y CD20 para
detectar linfocitos B. Los macrofagos fueron las células inflamatorias mas abundantes, lo que
sugiere una respuesta inmune predominantemente innata e inespecifica. Las lesiones de los
lobos contenian proporciones mas altas de macrofagos que las de otras especies, lo que indica
una respuesta mas efectiva, o que lleva a lesiones alopécicas. La proporcion de células
plasmaticas en los zorros fue significativamente mayor que la de linfocitos T y B. En rebecos,
los linfocitos T fueron mas abundantes que los linfocitos B y las células plasméticas, aunque
las diferencias fueron significativas Unicamente en el caso de los macrofagos. Estos resultados
sugieren que todas las especies examinadas desarrollan una respuesta inmune
predominantemente innata, mientras que el zorro y rebeco también pueden generar respuestas
inmunes humorales y celulares con una efectividad aparentemente escasa que conduce a
lesiones hiperqueratosicas.

Palabras clave: Sarcoptes scabiei, respuesta celular, lobo, zorro, ciervo,

rebeco, inmunohistoquimica.

ABSTRACT

Sarcoptic mange is caused by the mite Sarcoptes scabiei (S. scabiei), and has been described
in various species of domestic and wild mammals. The gross lesions are predominantly
hyperkeratotic (type | hypersensitivity) in foxes, chamois, and deer; and alopecic (type IV
hypersensitivity) in wolves and some fox populations. To understand the immunological
processes that occur in the lesions of these species, samples of skin from wolves (Canis lupus),
foxes (Vulpes vulpes), chamois (Rupicapra rupicapra) and deer (Cervus elaphus) naturally
infested, were examined by immunohistochemistry with primary antibodies such as Ibal were
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used to identify macrophages, lambda chain for plasma cells, CD3 for T lymphocytes, and
CD20 to detect B lymphocytes. Macrophages were the most abundant inflammatory cells,
suggesting a predominantly innate and nonspecific immune response. The wolf lesions
contained higher proportions of macrophages than those of other species, indicating a more
effective response, leading to alopecic lesions. The proportion of the plasma cells in foxes was
significantly higher than that of T and B lymphocytes. In chamois the T lymphocytes were more
abundant than the B lymphocytes and the plasma cells, although the differences were
significant only in the case of the macrophages. These results suggest that all species
examined develop a predominantly innate immune response, while the fox and chamois can
also generate humoral and cellular immune responses with apparently poor effectiveness
leading to hyperkeratotic lesions.

Keywords: Sarcoptes scabiei, cellular response, wolf, fox, deer, chamois,
immunohistochemistry.

INTRODUCCION

La sarna sarcOptica es una enfermedad parasitaria zoonética, causada por el acaro Sarcoptes
scabiei. Ha causado epizootias con altas tasas de morbilidad y mortalidad en algunas
poblaciones de mamiferos silvestres, principalmente especies de ungulados (1,2). Diferentes
especies de hospedadores, e incluso individuos de la misma especie, muestran variaciones en
la gravedad y ubicacion de las lesiones, por ejemplo, estudios en el sur del Reino Unido (3) y
el norte de Espafa (4,5) informaron que la enfermedad se manifiesta predominantemente
como lesiones hiperqueratdsicas (hipersensibilidad tipo ) en ungulados salvajes como el
rebeco y el ciervo, pero como lesiones alopécicas (hipersensibilidad tipo 1V) en el lobo y el
zorro. Sin embargo, las lesiones hiperqueratdsicas también se observan cominmente en
zorros (3,5,6). Las diferencias entre especies e individuos se han atribuido a la respuesta
inmunitaria (7), el estadio clinico (6,8) y la presencia concomitante de patdgenos
inmunosupresores (9). La respuesta inmune mas comun en la dermatitis sistémica o local
asociada a ectoparasitos en respuesta a los acaros y sus productos es el reclutamiento de
eosindfilos junto con mastocitos, caracteristico de la hipersensibilidad tipo | (10). Las células
de Langerhans en la epidermis internalizan el antigeno sarcoptico y migran a los linfonodos
regionales, donde estimulan las células T (11). Otras células inflamatorias observadas en las
lesiones de sarna son las células plasmaticas y los linfocitos B, que producen inmunoglobulinas
gue participan en la respuesta inmune humoral (12,13,14).

OBJETIVOS

Analizar las proporciones de macréfagos, células plasmaticas, asi como linfocitos Ty B en la
piel del lobo, zorro, rebeco y ciervo de Asturias (norte de Espafa) que estaban naturalmente
infestados con S. scabiei para ayudar a comprender por qué la infestacién conduce a
diferentes patrones de lesiones, lo que a su vez puede ayudar a guiar los esfuerzos para
controlar la enfermedad.

MATERIAL Y METODOS

Muestras: En trabajos anteriores se tomaron muestras de piel conservadas en formol al 10%,
se seleccionaron 5 muestras de las siguientes especies; lobo (Canis lupus) y zorro (Vulpes
vulpes), de rebeco (Rupicapra rupicapra) y ciervo (Cervus elaphus), todos ellos de Asturias,
Espafia (5). La infestacion se confirmé mediante el aislamiento e identificacion de acaros. El
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examen macroscopico mostrdé que las lesiones del lobo eran alopécicas, mientras que las
lesiones del zorro, rebeco y ciervo eran extensas e hiperqueratdsicas. La carga de S. scabiei
fue alta en todas las especies excepto en el lobo. Inmunohistoquimica: Se uso6 el método del
Complejo Avidina-Biotina (ABC) (Vector Laboratories, CA, EE. UU.). Se emplearon los
anticuerpos CD3 para linfocitos T, Ibal para macréfagos, CD20 para linfocitos B y cadena
lambda para células plasmaticas. Se emple6 como sustrato tetraclorhidrato de 3,3’
diaminobencidina (DAB; Sigma, St. Louis, MO, EE. UU.). Se incluyeron controles positivos y
negativos. Recuento de células y analisis estadistico: Se revisaron un total de 80 laminillas
para el recuento de células. Las células positivas para cada anticuerpo se cuantificaron en
cinco campos con el objetivo de 40X, utilizando el programa de analisis de imagenes (Imaging
Software NIS-Elements 3.20, Nikon, Tokio, Japén). Se promedié la proporcion media de
células positivas con respecto al total de células en los cinco campos. Se utilizaron estadisticas
descriptivas e inferenciales para analizar la distribucion de los cuatro tipos de células. Se probé
la normalidad de los datos mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Se evalué la importancia de
las diferencias entre especies mediante las pruebas no paramétricas de Kruskal-Wallis y de
comparacién por pares. El porcentaje de células totales se compard dentro y entre cada
especie usando un ANOVA unidireccional. Los datos se analizaron utilizando SPSS 24 para
Windows (IBM, Chicago, IL, EE. UU.).

RESULTADOS

El infiltrado inflamatorio fue significativamente mayor en el zorro que en el lobo y el rebeco. En
todas las especies, las células mas abundantes fueron los macréfagos, mientras que las
menos abundantes fueron los linfocitos T o B (Figura 1). En rebecos, los macréfagos y los
linfocitos T fueron mas abundantes que los linfocitos B y las células plasméticas (Figura 1),
aunqgue las diferencias fueron significativas Unicamente en el caso de los macrofagos. Los
lobos mostraron mayor cantidad de macrofagos que las otras especies, aunque la diferencia
fue significativa solo con los ciervos. Las células plasméticas eran igualmente abundantes en
el lobo, el zorro y el ciervo; la abundancia en el lobo y el zorro fue significativamente mayor
gue en el rebeco. La presencia de linfocitos T y B fue igualmente baja en las cuatro especies.
De todas las especies, el rebeco mostré la mayor abundancia de linfocitos T y el lobo mostré
la mayor abundancia de linfocitos B, aunque las diferencias entre las cuatro especies no fueron
significativas (Figura 2).
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Figura 1. Diferencias entre especies en lesiones cutaneas por sarna sarcéptica en carnivoros salvajes
y rumiantes. Macréfagos (Ibal), células plasmaticas (cadena lambda), linfocitos T (CD3) y linfocitos B
(CD20). Para cada especie animal, las mismas letras sobre diferentes barras rectangulares indican
diferencias significativas entre las medias. Para lobo: (a, b, ¢), para zorro: (a, b, c, d, e), para rebecos:
(a, b), ciervo (a, b, c). Para el andlisis estadistico se aplicé una prueba de Tukey para comparaciones
multiples.

s
—
o
<3
5]
N
o
=
5
s 0
=% ©
o
@
(2]
o
o}
) @
2]
2
IS

AfanltA P § fanibian T AZLdan alacanZbiaan A A anZfan

Figura 2. Inmunohistoquimica comparativa en la dermis de lobos, zorros, rebecos y ciervos infestados
de forma natural por Sarcoptes scabiei. Se emplearon anticuerpos primarios contra los marcadores
indicados y el complejo avidina-biotina. Los macréfagos fueron el tipo predominante de célula
inflamatoria en todas las especies (fila superior). Las células plasmaticas estuvieron presentes en todas
las especies, pero menos abundantes que los macrofagos (segunda fila). Los linfocitos T (tercera fila)
y los linfocitos B (fila inferior) fueron escasos en todas las especies. Las flechas indican ejemplos de
células marcadas cuando son escasas. Barras = 50 micras.
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DISCUSION

Se identifico a los macréfagos como las células inflamatorias predominantes en las lesiones
de las cuatro especies y se encontré pequefas diferencias en la respuesta inmune entre las
especies. Las lesiones del zorro contenian mayor numero de células inflamatorias, lo que
puede significar que los animales se encontraban en una etapa mas grave de la enfermedad,
0 que su respuesta inmune de macréfagos y linfocitos no pudo controlar la progresion de la
enfermedad observandose de forma generalizada con presencia de costras (6,8). No se puede
excluir que el mayor numero de células refleje una mayor carga parasitaria (5), aunque esto
parece menos probable, ya que el rebeco y el ciervo mostraron una respuesta inflamatoria
menos intensa a pesar de la alta carga parasitaria (5). En cambio, la respuesta menos intensa
en el lobo, el rebeco y el ciervo puede reflejar algun tipo de adaptacion o tolerancia entre el
hospedador y el parasito (6). Un mayor recuento de macrofagos puede ayudar a explicar la
mayor eficacia de una respuesta de hipersensibilidad (alopécica) de tipo IV en el lobo para
eliminar S. scabiei (5). EI menor porcentaje de macréfagos en zorros, rebecos y ciervos en el
presente estudio, junto con el mayor numero de eosinofilos observado previamente en las
lesiones de sarna (5), puede resultar principalmente en lesiones hiperqueratésicas
relacionadas con una fase tardia de la respuesta de hipersensibilidad tipo | apuntando hacia la
hipersensibilidad de tipo IV (6).

La mayor proporcion de células plasmaticas en zorros que las de linfocitos T y B podria sugerir
una respuesta humoral mas fuerte (8). Por el contrario, en el rebeco en este estudio mostro
una mayor proporcion de linfocitos T que de linfocitos B y células plasméticas, de acuerdo con
trabajos previos (8), lo que confirma que en esta especie la respuesta inmune celular es mucho
mas fuerte que la respuesta humoral a la infestacion de S. scabei (14). Esa respuesta puede
estar relacionada con las lesiones graves de tipo hiperqueratdsico en nuestros animales, lo
que podria reflejar la ineficaz respuesta inmunitaria de tipo linfocito T helper 2 (Th2) (8). De
hecho, la sefalizacion excesiva por parte de los linfocitos Th2 puede desencadenar atopias o
alergias (12). Las proporciones relativas de los diferentes tipos de células inflamatorias pueden
traducirse en diferencias en la eficacia inmunoldgica contra la infestacion por S. scabiei.

CONCLUSIONES

Este estudio de cuatro especies de hospedadores indicaron una baja proporcién de linfocitos
B, linfocitos T y células plasméticas y una alta proporciéon de macrofagos en respuesta a la
infestacion por S. scabiei, lo que sugiere que estas especies desarrollan una respuesta
inmunitaria principalmente innata y son relativamente pobres en desarrollar una respuesta
inmune adaptativa a este patdgeno. Los hallazgos sugieren ademas que las lesiones cutaneas
de la sarna sarcéptica pueden reflejar una respuesta inmune humoral sustancial en el zorro o
una respuesta inmune celular en el rebeco. La observacion de la mayor abundancia de
macrofagos en los lobos puede ayudar a explicar su respuesta inmune aparentemente mas
efectiva contra S. scabiei. Los estudios futuros deben explorar los factores que influyen en la
naturalezay la eficacia de la respuesta inmunitaria contra S. scabiei, que incluyan la condicion
corporal, el sexo, la edad, el estadio clinico, la presencia concomitante de patégenos
inmunosupresores y la temporada de muestreo (9). Los resultados de este estudio ilustran
cémo la inmunohistoquimica de muestras de piel de especies silvestres afectadas por la sarna
sarcoptica puede ser util para analizar la respuesta inmune a la infestacion.
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RESUMEN

El presente estudio evalud la prevalencia de Helicobacter pylori (H. pylori), Helicobacter suis
(H. suis) y otras especies no-Helicobacter pylori en cerdos para consumo y en pacientes con
Enfermedad Gastrointestinal, asi como las alteraciones histologicas y ultraestructurales que
produce esta infeccion. 37 biopsias géastricas de humanos y 35 de cerdos se procesaron para
estudio histopatolégico, ultraestructural y prevalencia. Los humanos cursaban con gastritis no-
atréfica crénica no activa (60.8%), seguidos por gastritis atréfica (21.6%), gastritis no-atrofica
cronico activa (12.1%), ademas de metaplasia intestinal (5.4%). En cerdos, los hallazgos mas
prevalentes fueron el infiltrado inflamatorio linfoplasmocitico (48.7%), seguido de hiperplasia
del tejido linfoide asociado a las mucosas (31.4%). La tincidbn de Warthin-Starry indicé un
18.9% de positividad a organismos similares a Helicobacter solo en humanos. La infeccién fue
detectada por reaccion en cadena de la polimerasa cuantitativa (QPCR). El 94.59% de los
humanos y el 100% de los cerdos fueron positivos a Helicobacter. H. pylori fue encontrado en
el 45.71% de los humanos, sin ser detectado en muestras de cerdos. H. suis fue detectado en
el 68.5% de los cerdos y en 8.82% de los humanos incluidos. Se realizé microscopia
electronica de transmision a 4 muestras positivas a H. pylori, encontrando alteraciones e
interacciones ultraestructurales del patdégeno. En conclusion, existe una alta prevalencia de H.
pylori y especies no-H. pylori en pacientes con alteraciones gastrointestinales y en cerdos
sacrificados para consumo en Puerto Escondido, Oaxaca confirmando el reservorio de este
patégeno y su potencial zoonatico.

Palabras clave: H. pylori, H. suis, Especies no-Helicobacter pylori, prevalencia, qPCR,
histopatologia, microscopia electrénica de transmision, Puerto Escondido, Oaxaca.

PREVALENCE OF Helicobacter pylori, H. suis AND NON-Helicobacter pylori
HELICOBACTERS IN POPULATION DEDICATED TO AGRICULTURAL ACTIVITIES AND
PIGS FOR CONSUMPTION IN PUERTO ESCONDIDO, OAXACA: ANALYSIS OF
ZOONOTIC POTENTIAL

ABSTRACT

The aim of the present study was to determine the prevalence of Helicobacter pylori (H. pylori),
Helicobacter suis (H. suis) and non-Helicobacter pylori Helicobacters in pigs and in patients
with Gastrointestinal Disease and to study the histological and ultrastructural alterations
produced by this infection. Gastric biopsies from 37 humans and 35 pigs were processed for
histopathological study, prevalence, and ultrastructural study. Humans presented non-active
chronic non-atrophic gastritis (60.8%), followed by atrophic gastritis (21.6%) and active chronic
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non-atrophic gastritis (12.1%), in addition to intestinal metaplasia (5.4%). In pigs, the most
prevalent findings were lymphoplasmacytic inflammatory infiltrate (48.7%), followed by
mucosa-associated lymphoid tissue hyperplasia (31.4%). Warthin-Starry staining indicated a
18.9% positivity to Helicobacter-like organisms in humans. Infection was detected by
guantitative polymerase chain reaction (qPCR). 94.59% of humans and 100% of pigs were
positive for Helicobacter. H. pylori was found in 45.71% of humans, while it was not detected in
pig samples. H. suis was detected in 68.5% of the pigs and in 8.82% of the humans included.
Transmission electron microscopy was performed on 4 samples positive for H. pylori, finding
ultrastructural interactions of the pathogen and ultrastructural alterations. In conclusion, there
is a high prevalence of H. pylori and non-H. pylori Helicobacters in patients with gastrointestinal
disorders and in pigs slaughtered for consumption in Puerto Escondido, Oaxaca, confirming
the reservoir of this pathogen and its zoonotic potential.

Key words: H. pylori, H. suis, non-Helicobacter pylori Helicobacters, prevalence, qPCR,
transmission electron microscopy, histopathology, Puerto Escondido, Oaxaca

INTRODUCCION

El género Helicobacter se compone por mas de 35 especies las cuales causan enfermedades
gastrointestinales en humanos y animales (Haesebrouck et al. 2009). La infeccion por H. pylori
es una de las mas comunes entre los humanos, a nivel mundial la prevalencia de H. pylori
varia dependiendo del &rea geografica, esta infeccion se encuentra presente hasta en un 70%
en los paises en vias de desarrollo (Hooi et al., 2017). Ademas de H. pylori, se han descrito
otras especies del género Helicobacter, las cuales infectan animales domésticos con una
prevalencia del 2 al 100%, mismas que colonizan el estbmago de los humanos que estan en
contacto con dichos animales, con una prevalencia general de 0.1 a 6.2%, conocidas como
especies no-Helicobacter pylori (Haesebrouck et al., 2009; @verby et al., 2017). La especie no-
Helicobacter pylori méas estudiada ha sido Helicobacter suis que frecuentemente se encuentra
infectando a los cerdos, provocando alteraciones en la produccion de &cido clorhidrico en la
porcion glandular del estomago (De Witte et al., 2018). Se comprobé la presencia de H. suis
en canales de cerdo en rastros, con una prevalencia de 4.3% (De Cooman et al., 2014),
mientras que en 2017 se demostré la infeccion por especies no-Helicobacter pylori en
pacientes con linfoma géastrico en un 35% y ulcera duodenal en un 30% (QDverby et al., 2017).
Recientemente se determind que en pacientes que presentan gastritis nodular y Ulcera péptica
las infecciones por H. pylori y H. suis se encuentran en un 30.9%, 1.8% respectivamente,
ademas de la existencia de un paciente con co-infeccion (H. pylori - H. suis) (Bahadori et al.
2018).

OBJETIVO

Determinar la prevalencia de H. pylori, H. suis y especies no-Helicobacter pylori en mucosa
gastrica de cerdos sacrificados para consumo humano y en poblacién oaxaquefia expuesta
al contagio directo o zoondtico del patdgeno y asociar su presencia con lesiones gastricas.

MATERIAL Y METODOS

A los sujetos incluidos en este estudio se les realizd0 una endoscopia para analizar la via
digestiva superior donde se obtuvieron biopsias incisionales de antro y cuerpo gastrico las
cuales se colocaron en tres contenedores estériles: 1) formaldehido al 10% amortiguado con
un buffer de fosfatos a un pH de 7.2, para el estudio histopatoldgico; 2) solucion salina
I ——————
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fisiologica, para la extraccion de acidos nucleicos y 3) glutaraldehido al 2.5%, para el estudio
de microscopia electronica de transmisién. En cuanto a los cerdos, se obtuvieron los
estdbmagos de 35 cerdos aparentemente sanos de alrededor de 5 meses de edad, con un peso
aproximado de 100-110 kg después de ser sacrificados en los rastros municipales de Puerto
Escondido, Oaxaca. Los estbmagos fueron disecados a través de la curvatura mayor y el
contenido gastrico fue descartado, posteriormente fueron lavados gentilmente con agua y se
colectaron fragmentos de antro pilérico y fondo. Los fragmentos de tejido gastrico fueron
incluidos en bloques de parafina y se realizaron cortes histolégicos de 2 a 4 ym, los cuales
fueron tefidos con la técnica de Hematoxilina y Eosina (H&E) y con la técnica de impregnacion
argéntica de Warthin-Starry (WS) para su visualizacion en un microscopio Optico y su
clasificacion empleando el protocolo de Correa & Houghton y el de Park (Correa & Houghton,
2017; Park et al., 2000). Las muestras de tejido gastrico, preservadas en solucion salina
fisiologica fueron sometidas a extraccion de DNA y su posterior analisis mediante la técnica de
gPCR para detectar la presencia de Helicobacter spp. mediante la amplificacion de secuencias
especificas. Los tejidos previamente fijados en glutaraldehido al 2.5% con un pH de 7.2 fueron
procesadas por el protocolo de Vazquez et al. Posteriormente, se contrastaron con azul de
toluidina para seleccionar el area de interés y fueron evaluadas en un microscopio oOptico,
después se realizaron cortes ultrafinos de 60 nm, cada uno de ellos fue montado en rejillas de
cobre de 200 mesh y se contrastaron utilizando acetato de uranilo y citrato de plomo (Vazquez
et al., 2000), para finalmente ser observados en un microscopio electronico a 60 Kv. Los datos
obtenidos que muestran la asociacion entre la presentacion de lesiones histologicas y la
positividad para la infeccion fueron calculados mediante la prueba exacta de Fisher empleando
el software SPSS Statistics® ver. 25 de IBM®.

RESULTADOS

El hallazgo microscopico més frecuente en los pacientes humanos fue infiltrado inflamatorio
compuesto por linfocitos y células plasmaticas observado en el 95.9% de las secciones
histologicas, seguido por hemorragias y edema en la submucosa en el 50% y 31%
respectivamente, otros cambios como hiperplasia de tejido linfoide asociado a mucosa y
vacuolizacion del epitelio solo se presentaron en el 9.4% y 5.4% de las muestras
respectivamente (Figura 1). La clasificacion de las secciones histolégicas de tejido gastrico de
pacientes humanos indicé que en su mayoria cursaban con gastritis no-atréfica crénica no
activa, seguida por gastritis atréfica y gastritis no-atréfica crénico activa en 60.8%, 21.6% y
12.1%, ademas se destaca la presencia de metaplasia intestinal en el 5.4% de las muestras
analizadas (Cuadro 1). En el caso de la poblacién animal, el hallazgo mas prevalente fue el
infiltrado inflamatorio compuesto por linfocitos y células plasmaticas, observado en el 48.7%
de las muestras, seguido por la hiperplasia del tejido linfoide asociado a la mucosa gastrica en
un 31.4% y el edema en la submucosa en 10% de las muestras (Figura 2). La clasificacion de
estas lesiones nos indica que la principal patologia que cursaba la poblacion animal del
presente estudio fue la gastritis cronica no activa grave con presencia de foliculos linfoides en
un 15.7%, seguida de la gastritis cronica activa con 14.2%, la gastritis cronica no activa en el
10% y finalmente la gastritis crénica no activa con presencia de foliculos linfoides con el 8.5%
(Cuadro 2). Los resultados de la tincion de Warthin-Starry indicaron que el 18.9% de las
secciones histolégicas pertenecientes a pacientes humanos presentan bacterias helicoidales
(HLOS) (Figura 3), mientras que no se encontraron bacterias helicoidales en el epitelio gastrico
de los cerdos del presente estudio. Se procedi6 a detectar la presencia de DNA perteneciente
I ——————
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a bacterias del género Helicobacter en ambas poblaciones de estudio, estando presente en el
94.59% de los pacientes humanos y en el 100% de los cerdos muestreados (Figura 4). El DNA
de H. pylori fue encontrado en el 45.71% de los pacientes humanos, mientras que no fue
detectado en las muestras procedentes de cerdos, en cuanto al DNA de H. suis, este fue
detectado en el 68.5% de los cerdos de este estudio, asi como en 8.82% de los pacientes
incluidos (Cuadro 3 y 4). El analisis estadistico indic6 que existe una asociacion entre la
infeccion por Helicobacter spp. y la presencia de lesiones histopatoldgicas en la poblacion
animal de este estudio (p= 0.047). Los hallazgos ultraestructurales de mayor relevancia
involucré la identificacion de estructuras bacterianas, cuya morfologia coinciden con H. pylori;
estas bacterias se localizaban en el borde apical de las células epiteliales, donde se aprecio
gue esta interaccion produce la atrofia de las microvellosidades de dichas células (Figura 5).
Asimismo, se observaron abundantes células inflamatorias que se encontraban infiltrando la
mucosa gastrica, principalmente células plasmaticas y macréfagos, en estos ultimos se
pudieron observar estructuras bacterianas inmersas en su citoplasma o formando pedestales
en su membrana citoplasmatica. Adicionalmente se encontraron otras alteraciones tisulares
ultraestructurales como la presencia de vacuolas en el citoplasma de las células epiteliales,
células caliciformes intercaladas entre las células foveolares, secciones de tejido en los cuales
se apreciaba la pérdida de las uniones estrechas, asi como abundante edema.

DISCUSION

A través del estudio histopatologico de las biospias gastricas provenientes de pacientes con
enfermedad gastrointestinal se pudo determinar la presencia de diversos trastornos
inflamatorios. A pesar de descartar la presencia de displasia gastrica y neoplasias como el
adenocarcinoma gastrico de tipo intestinal, es importante resaltar que en su totalidad la
poblacién de estudio presenta lesiones que son componentes de la cascada de Correa y
Houghton, la cual describe el desarrollo histopatolégico del cancer gastrico producido por la
infeccion de H. pylori (Correa & Houghton, 2007). Mediante el estudio histopatolégico de los
fragmentos de tejido gastrico provenientes de cerdos, se determind la existencia de
alteraciones inflamatorias inespecificas que pueden ser resultado de diversas etiologias.

Los resultados en la deteccion de Helicobacter spp. en las biopsias gastricas de pacientes
humanos mostraron una prevalencia general de 97.2%, mientras que la deteccion de H. pylori
determind la prevalencia general de 43.2%, esta prevalencia fue menor a la reportada por
Torres et al. en 1998 donde se determin6 que el 66% de la poblacion mexicana asi como lo
reportado en el estudio realizado por Bosques-Padilla en 2003 en el cual se determind una
prevalencia de 67.8% mediante estudios serolégicos (Torres et al., 1998; Bosques-Padilla et
al. 2003). Finalmente, la deteccién de H. suis mostré una prevalencia general de 8.1%, la cual
es mayor que la detectada por Bahadori et al. en 2018 en Turquia, donde encontré una
prevalencia de 1.8% (Bahadori et al., 2018). Por otra parte, la deteccion de Helicobacter spp.
en los fragmentos de tejido gastrico de cerdos mostraron una prevalencia general de 100%,
mientras que la deteccion de H. suis mostré una prevalencia general de 68.5%, coincidiendo
con los descritos en la literatura, donde de manera general se conoce que H. suis coloniza mas
del 60% de los cerdos al momento del sacrificio (Haesebrouck et al. 2009). El estudio
ultraestructural nos permite asociar los efectos citopaticos del patdégeno con el huesped como
la gastritis atrofica y metaplasia intestinal a mayor detalle, asi como comprender el ciclo
bioldgico de la infeccidn al estudiar las estrategias de evasion del sistema inmune.

I ——————
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CONCLUSIONES

Existe una alta prevalencia de la infeccion por Helicobacter spp. y H. pylori en los pacientes
con enfermedad gastrointestinal de Puerto Escondido, Oaxaca, siendo mayor a los reportes
previos en Meéxico, asi como una alta prevalencia de Helicobacter spp. en los cerdos
sacrificados para consumo en rastros municipales del mismo sitio, comparada a diversos
reportes en distintos paises, esta infeccion se encuentra asociada al desarrollo de lesiones
histologicas en estos animales. La alta prevalencia de la infeccion por H. suis en los cerdos
sacrificados para consumo Yy la prevalencia encontrada en los pacientes con enfermedad
gastrointestinal establece el posible origen de la infeccion en estos ultimos y se confirma de
esta manera el reservorio de este patbgeno zoonotico en esta region.
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Figura 1. Camblos hlstologlcos en el epitelio gastrico. A) Fotomlcrografla de seccion histologica de
estdbmago. B) Multifocalmente se observan abundantes espacios anfofilicos circulares en la superficie
epitelial, correspondientes a vacuolizacion (flechas negras). C) En la capa submucosa del tejido se
aprecian zonas extensas de eritrocitos fuera de su lecho vascular (hemorragias) (asteriscos). Tincion
de H&E, observada a 40X

Figura 2. Proceso mflamatorlo cronlco en secuones gastncas de cerdo. A) Fotomlcrografla de seccion
histolégica de estbmago. Nétese el abundante infiltrado inflamatorio compuesto por linfocitos y células
plasmaticas en la mucosa (asteriscos). B) Fotomicrografia de seccion histologica de estomago.
Observese un area hipercelular, bien delimitada conformada por aumento en el numero de células que
conforman el tejido linfoide asociado a mucosas (hiperplasia de tejido linfoide asociado a mucosas)
(flecha negra). Tincién de H&E, observada a 40X.

Figura 3. Deteccién ‘de bacilos medlante la tlnC|on de Warthin- -Starry. A) Fotomicrografia de seccion
histologica de estbmago. B) Magnificacion de A, Se aprecian abundantes estructuras bacterianas que
corresponden a bacilos helicoidales Warthin Starry positivos (HLOS) que se encuentran en el borde
apical del epitelio gastrico (asteriscos). C) Fotomicrografias de seccion histolégica de estdbmago. Se
observa que dichas estructuras se encuentran dentro de las glandulas epiteliales gastricas y en el borde
vasculogénico de las células epiteliales (asteriscos). Tincion Warthin-Starry, observada a 40X y 100X
respectivamente.
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Figura 4. Electroforesis en gel de agarosa de productos de amplificacion de gPCR. Imagen
representativa de muestras positivas de ambas poblaciones de estudio a las reacciones de gPCR para
cada par de primers, donde se observan productos de amplificacién del tamafio esperado para la
deteccion del gen de la subunidad 18S (integridad génica), de la subunidad 16S de Helicobacter sp.
(género), de la subunidad 16S de H. pylori y del gen de UreA de H. suis con fragmentos de 149 pares
de bases, 72 pares de bases, 118 pares de bases y 150 pares de bases respectivamente.
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Figura 5. Interaccion ultraestructural de H. pylori con el hospedero.
Fotomicrografias electronicas de transmision de estbmago perteneciente a pacientes infectados con H.
pylori. A) H. pylori (asterisco) en la luz del estomago (punta de flecha). Barra: 500 nm. B) H. pylori
(asterisco) en el borde apical de una célula epitelial gastrica, en la cual se puede observar las
microvellosidades acortadas (atrofia) (puntas de flechas) en comparacion a las microvellosidades
adyacentes que no estan en contacto con el patégeno (flecha negra). Barra: 500 nm. C) H. pylori
(puntas de flecha) dentro del citoplasma de un macréfago (asterisco). Barra: 500 nm. D) Magnificacion
de C. Formacion de pedestal por H. pylori en la membrana citoplasmética de un macréfago (flecha
negra), H. pylori dentro del citoplasma de un macréfago (asterisco). Barra: 500 nm. Técnica de contraste
con acetato de uranilo y citrato de plomo.
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CUADROS

Cuadro 1. Clasificacion de las lesiones histologicas en las secciones de estbmago de pacientes humanos.

Clasificacion Frecuencia
Gastritis no-atréfica cronico activa 12.1% (n=9)
Gastritis no-atrdfica cronico no activa 60.8% (n=45)
Gastritis atrofica multifocal 21.62% (n=16)
Metaplasia intestinal 5.4% (n=4)
Displasia gastrica 0% (n=0)
Adengcarcmoma gastrico de tipo 0% (n=0)
intestinal
*n=74
Cuadro 2. Clasificacion de las lesiones histoldgicas en las secciones de estdmago de cerdos.
Clasificacion Frecuencia
Mucosa gastrica normal 51.4% (n=36)
Gastritis cronica activa 14.2% (n=10)
Gastritis cronica no activa 10% (n=7)
GaStI’I’tIS cror.uca.no activa con presencia 8.5% (n=6)
de foliculos linfoides
GaStI’I'[IS. cronlczfl no gctlvg grave con 15.7% (n=11)
presencia de foliculos linfoides
*n=70

Cuadro 3. Prevalencia de Helicobacter spp., H. pylori y H. suis en pacientes con Enfermedad
Gastrointestinal.

, . . Prevalencia en
Numero de Prevalencia Prevalenciaen

Especies - cuerpo
casos general antro gastrico .
gastrico
Helicobacter sp. 35 97.29% 94.59% 91.89%
H. pylori 16 43.24% 40.54% 43.24%
H. suis 3 8.10% 2.70% 5.40%

Cuadro 4. Prevalencia de Helicobacter spp., H. pylori y H. suis en cerdos.

, . ) Prevalencia en
NUmero Prevalencia Prevalenciaen

Especies - cuerpo
de casos general antro gastrico .
gastrico
Helicobacter sp. 35 100% 97.14% 48.57%
H. pylori 0 0% 0% 0%
H. suis 24 68.57% 45.71% 57.14%
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar y relacionar el efecto de las enfermedades
cronicas en el bienestar de cabras lecheras estabuladas en diferentes etapas productivas. Se
seleccionaron 60 cabras, multiparas, mayores de 4 afios. De acuerdo a lo obtenido en los
coproparasitolégicos, se registr0 la mayor carga parasitaria en la etapa de lactacion
(estrongilidos 682.25+107.45; coccidias 1,358.06+351.48). Las seroprevalencias registradas
de las enfermedades cronicas fueron del 71.66% para artritis encefalitis caprina, el 5% a
paratuberculosis, el 0% a Brucella sp y el 31.66% a Leptospira. El 30% de los animales dieron
positivas a una enfermedad crénica, el 53.33% a dos enfermedades, el 8.33% a 3
enfermedades y solamente el 8.33% fueron negativas a cualquier enfermedad. Se registraron
3 abortos y 3 muertes en cabras, una a los 15 d postparto y dos a los 85 y 100 dias de lactacion.
Las alteraciones hematologicas que se registraron fue hiperproteinemia (2 y 3 enfermedades:
84.94 + 1.58 g/L), hiperfibrinbgenemia (2 y 3 enfermedades: 6.11 + 0.65 g/L) y neutrofilia (3
enfermedades: 8.42 + 0.44 x 10°/L), encontrandose también diferencias significativas entre
etapa productiva (P<0.05). La condicion del pelaje y presencia de tos tuvieron diferencias
significativas (P<0.05) entre etapas productivas. El protocolo AWIN® podria ser una
herramienta util para evaluar el estado de salud de manera individual; es importante seguir
realizando investigaciones sobre el efecto de las enfermedades cronicas en el bienestar y no
verlas de manera aislada, ya que muchas de las causas de la presencia de enfermedades son
multifactoriales.

Palabras clave: enfermedades cronicas, salud, evaluacion de bienestar, cabras lecheras.

ABSTRACT

The objective of this study was to establish and relate the effect of chronic diseases on the
welfare of dairy goats housing at different productive stages. Sixty multiparous goats over 4
years of age were selected. According to the coproparasitological results, the highest parasite
load was recorded in the lactation stage (strongyloides 682.25+107.45; coccidia
1,358.06+£351.48). The seroprevalences recorded for chronic diseases were 71.66% for caprine
arthritis encephalitis, 5% for paratuberculosis, 0% for Brucella sp and 31.66% for Leptospira.
Thirty percent of the animals were positive for one chronic disease, 53.33% for two diseases,
8.33% for 3 diseases and only 8.33% (5 goats) were negative for any disease. There were 3
abortions and 3 deaths in goats, one at 15 d postpartum and two at 85 and 100 days of lactation.
The hematological alterations recorded were hyperproteinemia (2 and 3 diseases: 84.94 + 1.58
g/L), hyperfibrinogenemia (2 and 3 diseases: 6.11 + 0.65 g/L) and neutrophilia (3 diseases:
8.42 + 0.44 x 109/L), also finding significant differences between productive stage (P<0.05).
Coat condition and presence of coughing had significant differences (P<0.05) between
productive stages. The AWIN® protocol could be a useful tool for assessing health status of
individual manner; is important to continue research on the effect of chronic diseases on well-
I ——————
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being and not to view them in isolation, as many of the causes of the presence of diseases are
multifactorial.
Key words: chronic diseases, health, welfare assessment, dairy goats.

INTRODUCCION

El bienestar animal (BA) es un tema complejo y multidisciplinario que incluye aspectos
cientificos, econémicos, éticos, culturales y politicos (1). La Organizaciéon Mundial de Sanidad
Animal (OIE) define al bienestar animal como el estado fisico y mental de un animal en relacién
con las condiciones en las que vive y muere (2). El proyecto europeo Animal Welfare Indicators
(AWIN ®) desarrollo un protocolo de evaluacion de bienestar especifico para cabras lecheras
en un sistema de produccién intensivo, basandose en 4 principios: buena alimentacion, buen
alojamiento, buena salud y comportamiento apropiado (3). La presencia de enfermedades es
un indicador de perdida de bienestar y con lleva a pérdidas econdmicas debido al efecto
negativo en los pardmetros productivos y reproductivos en los caprinos. El virus de la artritis
encefalitis caprina (VAEC) es un Lentivirus de los pequefios rumiantes (LvPR) e infecta a los
monocitos y macréfagos; el cual causa una enfermedad debilitante, persistente y progresiva
(4). Se describen 4 principales manifestaciones clinicas causadas por LVPR en los caprinos:
la forma articular, mamaria, respiratoria y nerviosa (5,6). La leptospirosis es una enfermedad
bacteriana causada por Leptospira interrogans; se caracteriza por provocar trastornos
reproductivos, tales como reabsorciones embrionarias, abortos, retenciones placentarias,
mortinatos y muerte perinatal; puede ser eliminada a través de la orina y secreciones vaginales
postaborto de animales infectados (7,8). La paratuberculosis es una enfermedad crénica y
progresiva causada por Mycobacterium avium subsp paratuberculosis (Map), afecta a los
rumiantes domésticos y silvestres; la principal via de eliminacién del Map es a través de las
heces, las cuales pueden contaminar el agua y el alimento sino existen las condiciones
adecuadas de alojamiento. Los animales jévenes se pueden infectar en las primeras semanas
de vida a través de agua, calostro o leche que se ha contaminado con las heces de los
animales infectados con paratuberculosis. Los animales que son mas susceptibles de ser
infectados son los recién nacidos y hasta los 12 meses de edad (9,10,11). En las unidades de
produccién de cabras el empleo de protocolos de evaluacion del bienestar animal es
practicamente nulo, Los caprinocultores invierten poco dinero en el diagnéstico de
enfermedades, por lo que desconocen, en la mayoria de los casos, el estado sanitario de su
rebafo y las posibles afectaciones a su bienestar y los mecanismos para mejorarlos.

OBJETIVO
Determinar la presencia de enfermedades cronicas y relacionar el efecto de estas en el
bienestar de cabras lecheras estabuladas en diferentes etapas productivas.

MATERIAL Y METODOS

El estudio fue observacional, prospectivo y longitudinal que consistio en la evaluacion del
estado sanitario, de bienestar, productivo y reproductivo. Se realizé en la unidad de produccion
intensiva caprina del Centro de Ensefianza e Investigacion en Produccion Animal del Altiplano
(CEIEPAA) de la FMVZ-UNAM, ubicado en el Municipio de Tequisquiapan, Estado de
Querétaro. Se seleccionaron de manera aleatoria 60 cabras de genotipo lechero, multiparas,
mayores de 4 afos, con un peso promedio de 56.45 + 1.48 kg.

I ——————
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Para determinar la carga parasitaria (estrongilidos y coccidias) de cada animal se recolectaron
10 g de heces por via rectal para la realizacion de la Técnica de Mc Master, los analisis de
heces se realizaron en la etapa de empadre, gestacion y lactacion. Antes del empadre se
recolectaron muestras de sangre con tubos vacutainer sin anticoagulante, para la realizacion
de pruebas seroldgicas mediante la técnica Multiplex de Luminex para la determinacion de
Lentivirus (antigeno pl16 y gp38), Paratuberculosis (antigeno PPA3) y Brucella sp (antigeno
Hapteno nativo), y la técnica de Aglutinacion Microscopica para determinar 10 serovariedades
de Leptospira sp (Autumnalis, Bratislava, Canicola, Gryppotyphosa, Hardjo,
Icterohaemorrhagiae, Pomona, Pyrogenes, Serdjo y Tarassovi). También se utilizaron tubos
vacutainer con EDTA para la realizacion de hemogramas, el periodo de muestreo fue antes
del empadre, 7 d posparto, 80 y 150 d de la lactancia. A lo largo de todo el estudio se realizaron
necropsias y pruebas complementarias a toda la mortalidad, para determinar la causa de
muerte.

Antes del empadre, 7 d postparto, 80 y 150 d de lactacién, se realizaron evaluaciones
individuales del bienestar utilizando el protocolo AWIN ®, seleccionando indicadores
relacionados con la salud; tales como, presencia de abscesos, artritis, condicién corporal y de
pelaje, cojeras, secrecion nasal, ocular y vaginal, suciedad fecal y tos; también se decidi6
agregar 4 indicadores mas relacionados con la salud que son conformacién de la ubre
(simetria, consistencia y textura), color de mucosa conjuntival, lesiones en mucosas (oral y
vaginal) y linfadenomegalia.

Para el andlisis estadistico se utilizd el software SAS®. Se realizd el procedimiento Proc
Univariate de cada variable recolectada para obtener las medidas de tendencia central y de
dispersion. Se realizé la prueba de normalidad Shapiro Wilk y prueba de homogeneidad de
varianzas para determinar que se cumplan los supuestos y poder realizar el disefio
completamente al azar utilizando el andlisis de varianza con mediciones repetidas en el tiempo
y para la comparaciéon de medias se utilizé la prueba de Tukey para evaluar si existen
diferencias significativas entre etapa productiva. La prueba no paramétrica que se utilizé es la
Chi cuadrada para las variables cualitativas de los indicadores individuales relacionados con
la salud en diferentes etapas productivas. Se realiz6 el analisis de correlacion simple entre las
variables. Nivel de significancia fue de P<0.05.

RESULTADOS

La tabla 1 nos muestra la carga parasitaria en diferentes etapas productivas. La mayor carga
parasitaria fue en la etapa de lactacion y la menor durante la gestacion, encontrando
diferencias significativas entre etapa productiva (P<0.0001). La carga de coccidias en la etapa
de lactacion esta asociada a la presencia de lluvias (r= 0.6210, P<0.0001), por incremento de
HR (85 £ 9%) y T° (28.5 + 1.8°C); la cual se reflej6 en las crias ya que se presentd un
incremento en las diarreas en el 22.85% de los cabritos.
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Tabla 1. Carga parasitaria (Media £EE) en cabras lecheras en diferentes etapas productivas.

Variable Empadre Gestacion Lactacion Valor de
P
Estrongilidos 253.57+87.46a 97.36%x11.30ac  682.25+107.45b <0.0001
(hpg)
Coccidias 146.42+49.01a 101.31+18.52ac 1358.06%+351.48b <0.0001
(ooqpg)

La tabla 2 nos muestra las seroprevalencias obtenidas para las enfermedades crénicas en
cabras lecheras diagnosticadas mediante la técnica de Multiplex de luminex.

Tabla 2. Seroprevalencia de Lentivirus, Paratuberculosis
y Brucella en cabras lecheras (n=60).

Enfermedad Cabras Seroprevalencia
%
Lentivirus (gp 38 43 71.66
y p16)
Paratuberculosis 3 5
Brucella 0 0

La seroprevalencia de leptospirosis fue del 31.66% (19 cabras seropositivas al menos a una
serovariedad patdgena y las serovariedades con mayor prevalencia registradas fueron
Icterohaemorrhagiae, Pomona, Autumnalis y Harjo (Tabla 3).

Tabla 3. Seroprevalencia de Leptospira interrogans en cabras lecheras positivas a una o mas
serovariedades patégenas (n=60).

Serovariedad Cabras Seroprevalencia
(%)
Patégenas 19 31.66
1 15
2 4
No patégenas 15 25
Negativas 36 60

*Aglutinacién microscopica doble seriadas. Punto de corte dilucién 1:100 se consideraron positivas.
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En la tabla 4 podemos observar la prevalencia de 0 a 3 enfermedades cronicas presentes en
la unidad de produccién intensiva de cabras lecheras.

Tabla 4. Numero de enfermedades cronicas presentes
en cabras lecheras (n=60)

No. Cabras Seroprevalencia
Enfermedad %
0 5 8.33
1 18 30
2 32 53.33
3 5 8.33

Los analitos que registraron elevadas concentraciones de acuerdo con el numero de
enfermedades crénicas presentes en las cabras fueron las proteinas totales (2 y 3
enfermedades: 84.94 + 1.58 g/L), fibrinbgeno (2 y 3 enfermedades: 6.11 + 0.65 g/L) y
neutréfilos (3 enfermedades: 8.42 + 0.44 x 10°%L), encontrdndose también diferencias
significativas entre etapa productiva (P<0.05). Se observd una asociacion significativa entre
hiperproteinemia y la condicion corporal (r=0.4961, P<0.05). En el periodo de estudio se
registraron 3 abortos, dos en el primer tercio de gestacién y uno en el dltimo tercio de gestacion,
en los cuales no fue posible realizar el diagnostico, por los avanzados cambios autoliticos. El
porcentaje de mortalidad de las cabras fue del 5% (3 cabras), a la necropsia en una cabra se
observaron alteraciones asociadas a un proceso septicémico causado por una endometritis
traumatica supurativa grave zonalmente extensiva con maceracion fetal iatrogénica, y las otras
dos, fueron por insuficiencia respiratoria asociada a una neumonia intersticial grave
generalizada.

Las evaluaciones individuales de bienestar, realizadas antes del empadre se observo al 38.3%
de los animales (23 cabras) con mala condicion corporal y mal pelaje, asi como presencia de
abscesos en 9 cabras (15%), el 10 % de los animales presentaban problemas de artritis,
principalmente en la region de los carpos con presencia de cojeras de leves a moderadas;
también, se observé un caso de vulvovaginitis ulcerativa sugerente a Herpesvirus caprino tipo
1, y 4 casos con estomatitis ulcerativa, asociado a Herpesvirus ovino tipo 2, respectivamente.
A los 7 d postparto la condicién del pelaje y la condicion corporal (CC) tuvo malas puntuaciones
AWIN en el 41% y 25% de los animales respectivamente, mientras que a los 80 d de lactacién
el 76% de los animales recibieron una buena calificacién para CC y condicién del pelaje. 8.33%
de las cabras presentaban artritis y endurecimiento de la ubre. La condicion del pelaje y
presencia de tos tuvieron diferencias significativas (P<0.05) entre etapas productivas. En el
comportamiento cualitativo detectamos 5 cabras que presenta conducta de sumision y
aislamiento, la cual se encontré una asociacién significativa con la presencia de artritis y baja
condicion corporal (r=0.4765, P<0.05).
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DISCUSION

La prevalencia de las enfermedades que afectan a las cabras lecheras no esta bien establecida
en México. Martinez et al (2020), determin6 una seroprevalencia para el VAEC del 22.3% en
granjas caprinas de Veracruz (13), el cual fue menor con respecto al presente estudio. En
unidades de produccion caprinas en Guanajuato reportan una prevalencia de paratuberculosis
del 9.87% (14) y para Leptospira spp entre el 16.4-65.6%, las serovariedades con mayor
frecuencia fueron Icterohaemorrhagiae, Bratislava, Canicola y Harjo (15). Hasta la fecha, no
hay estudios en animales de produccién que refieran el estado de salud cuando tienen mas de
dos enfermedades y el grado de afeccion en su bienestar. Como se puede observar en el
presente estudio, las cabras estan siendo afectadas por una o mas enfermedades en un solo
individuo y se estan detectando alteraciones de inflamacion cronica y por lo tanto de estrés
cronico. Los indicadores basados en los animales ayudaron a detectar artritis, baja condicion
corporal, cojeras, endurecimiento de la ubre, lesiones en mucosas los cuales estan
relacionados con la presencia de las enfermedades presentes en el rebafio, sin embargo, no
hay que descartar que las alteraciones observadas pueden ser multifactoriales y no podemos
verlas de manera aislada. Arsoy (2019), identifico en granjas caprinas lecheras de Chipre
diferentes indicadores de la salud relacionados con pérdida del bienestar, los mas frecuentes
fueron la presencia de abscesos, sobrecrecimiento de pezufias, cojeras, mastitis; estos
indicadores estan relacionados con el comportamiento del dolor, y pueden reducir la
productividad y fertilidad en el rebafo (16).

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos podemos concluir que él protocolo de evaluacion del
bienestar podria ser una herramienta Util para evaluar el estado de salud de manera individual,
sin embargo, nosotros agregamos otros indicadores que estan relacionados con la salud y
tienen efecto sobre los indices productivos y reproductivos. Es importante destacar que pueden
existir otros agentes etioldgicos implicados y puedan ser causantes de trastornos reproductivos
como son Toxoplasma gondii y Chlamydia abortus entre otros. Es necesario realizar mas
investigaciones sobre el efecto de las enfermedades crénicas sobre el BA y no atenderlas de
manera aislada. La falta de BA, la mayoria de las veces, es multifactorial y debe tratarse de
manera integral, para asi proponer medidas correctivas y preventivas, y por lo tanto esto se
vera reflejado en una mejor produccion.
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RESUMEN

Aqui presentamos una revision de literatura sobre cancer en perros. El crecimiento anormal de
cualquier tipo celular en el organismo caracteriza esta enfermedad. Debido al aumento en su
frecuencia es cada vez mas estudiada y clasificada, con el fin de establecer mejores terapias
y prondsticos de vida para los pacientes. La implementacién de mejores técnicas diagnésticas
aporta beneficios en la calidad de vida para las mascotas y en la economia del propietario. La
citologia, complementada con herramientas como inmunocitoquimica y citoquimica, amplia en
gran medida la precision del diagndstico.

Palabras claves: cancer, inmunocitoquimica, citoquimica, citologia, perros.

ABSTRACT

Here we present a review of literature on cancer in dogs. The abnormal growth of any cell type
within the organism characterizes this disease. Due to the increase in its frequency, its study
and classification are augmenting, in order to establish better therapies and life prognosis for
patients. The implementation of better diagnostic techniques brings benefits to the quality of life
for pets and the economy of the owner. Cytology, supplemented by tools such as
immunocytochemistry and cytochemistry, greatly enhances diagnostic accuracy.

Keywords: cancer, immunochemistry, cytochemistry, cytology, dogs.

INTRODUCCION

La tendencia a tener animales de compafia ha ido aumentando en muchos paises
industrializados, incluso se llegan a considerar con mayor frecuencia como miembros de la
familial, debido a esto, se ha logrado mejorar el estudio de cancer en las mascotas. Las tasas
de prevalencia para los diferentes tipos de cancer en perros, varian, pero se ha estimado que
1 de cada 4 perros desarrollaran algun tipo de cancer durante toda su vida?. Ademas, se ha
reportado que cerca del 50% de los perros mayores a 10 afios, llegan a morir debido a las
complicaciones de cancer?. El hecho de continuar con estudios de los tipos de cancer que
ocurren de manera natural en el perro doméstico, proporciona un modelo adecuado en el
avance de la comprension, diagnéstico y a su vez en el tratamiento de cancer en humanos?.
Estas razones hacen que la investigacion dentro del area oncologica en medicina veterinaria,
presente recientemente un mayor interés y desarrollo, lo cual conlleva al bienestar de los
pacientes.
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OBJETIVO

Reconocer la utilidad de la implementacion de las técnicas de inmunocitoquimica y citoquimica,
para mejorar el diagndstico y clasificacion de diversos tipos de neoplasias en perros, asi como
los beneficios que esto conlleva, entre ellos, ofrecer una mejor opcién para mejorar tanto el
prondstico como su calidad de vida.

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de esta revision, manejamos la metodologia en la que se basa el estudio
observacional descriptivo, establecimos problematicas en los diagndésticos de neoplasias por
medio de citologia y el como la utilizacién de inmunocitoquimica y citoquimica mejorarian la
veracidad del resultado. Se llevé a cabo una revisidon sistematica manual de bibliografia, a
través de internet, en revistas indexadas, libros, organismos publicos y principalmente con la
base de datos Pub-Med /MEDLINE.

RESULTADOS

El cancer se puede definir como un crecimiento anormal de las células, éste surge de cualquier
érgano o estructura corporal®. El cancer es una enfermedad importante en los animales de
compafiiay una de las principales causas de muerte en perros geriatricos®. Los tumores surgen
de una acumulacién de mutaciones que eliminan las restricciones normales de proliferacion e
integridad genética en la célula®. A diferencia de otras enfermedades, el cancer presenta
ciertas particularidades, entre las cuales encontramos: ocurrencia en todas las especies
animales (incluyendo humanos), asi como en cualquier tejido, es multifactorial, tiene trayectoria
de progresion variable, diferentes tipos de cancer pueden afectar al mismo individuo, estan
involucrados diversos oncogenes, mala respuesta a muchas terapias, ademas de que pueden
llevar a cabo numerosas interacciones fisioldgicas, genéticas, metabdlicas e inflamatorias’.

No se dispone de datos epidemioldgicos exactos en animales de compafia, pero en Estados
Unidos las estimaciones sugieren que aproximadamente entre 2 y 4 millones de perros son
diagnosticados anualmente con cancer, es decir, que la incidencia de cancer en perros (5 300
casos / 100 000 perros) es mayor que en humanos (500 casos / 100 000 personas)®.
Especificamente en humanos, se prevé que para 2026 existan mas de 20 millones de casos
de cancer en todo el mundo®.

Desde 1998, como consecuencia de un estudio con diferentes tipos de neoplasias
(reproductivas, urinarias, 6seas, respiratorias, etc.) en perros, Kelsey et.al., mencionan que los
estudios epidemioldgicos observacionales en perros son muy utiles para la comprension del
cancer en humanos, ya que entre humanos y perros se comparten ambientes y algunos
aspectos en cuanto a estilos de vida, ademas, varios tipos de cancer son clinica e
histolégicamente similares en ambas especies, y el tiempo de vida media de los perros es mas
corta en comparacion con el humano®°. El cancer es una de las principales causas de muerte
en los perros, al igual que en humanos, ademas, los perros son animales grandes y
exogamicos (en comparacion con otros animales utilizados en el laboratorio) que desarrollan
cancer de manera espontanea, tienen mayores similitudes en la organizacion con los genomas
humanos, asi como, una exposicién compartida a factores de riesgo ambientales, estos rasgos
refuerzan al perro como un modelo muy atractivo para la inmunoterapia contra el cancer®.

Entre 2005 y 2010, se registraron 1175 casos de perros con cancer en el Hospital de la

Facultad de Veterinaria de Uruguay. Las razas que se contabilizaron con mayor frecuencia
I —————
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fueron Rottweiller y Boxer. En este estudio también se reportd que las hembras tienen 1.7 mas
posibilidades (p=0.001) de desarrollar algun tipo de céancer que los machos. Finalmente,
reportan que a mayor edad, es mayor la posibilidad de presentar algun tipo de cancer®.

Segun su estirpe celular las neoplasias se clasifican en: epiteliales, mesenquimatosas y de
células redondas!! (Figura 1).

Figura 1. Clasificacion de neoplasias. A) Grupo de células epiteliales; B) Células fusiformes, neoplasia
mesenquimatosa; C) Células redondas. Cartagena, 2011.

Los tumores cutaneos son de los mas comunes en perros de edad avanzada, mayores de 10
a 15 afios de edad*?.

Una de las técnicas diagnoésticas mas utilizadas en la citologia, la aspiracién o puncion con
aguja fina (AAF/PAF) es una técnica en la que se obtienen muestras citolégicas y que suele
ser de las mas fructiferas en cuanto a la obtencién representativa del tejido. La PAF enfoca la
primera linea de evaluacion de lesiones palpables y no palpables, es mas rapida y econémica
en comparacion con la histopatologia convencional'®. Las ventajas en la técnica PAF son su
facilidad de obtencion en la mayoria de las lesiones de piel (en especial las que presentan
mayor tendencia a exfoliar), la mejor preservacion de la morfologia de células fragiles, asi
como un riesgo minimo de contaminacién sanguinea, sin embargo, presenta desventajas en
lesiones poco exfoliativas (por ejemplo, proliferacibn mesenquimatica) resultando en la
obtencién de material insuficiente!®. Los tipos de tincion comlUnmente utilizados en
preparaciones citologicas son las tinciones tipo Romanowsky (Wright, Giemsa y Diff-Quik) y
Papanicolaou y sus derivados?®.

Técnicas auxiliares mas actuales y comunmente mas aplicadas, incluyen a la
inmunocitoquimica. La combinacién de esta técnica junto con PAF o la combinacion de PAF
con histopatologia, ha dado mejores resultados!®. La inmunocitoquimica (ICQ) e
inmunohistoquimica (IHQ) son técnicas rapidas y Utiles para la clasificacion de un tumor.
Proteinas como la citoqueratina y la vimentina ayudan a distinguir entre células de origen
epitelial y no epitelial respectivamente.'’. Estas técnicas, la primera en células aisladas y la
segunda en tejidos, dependen de la unién especifica de un anticuerpo exégeno a un antigeno
celular, incubado dentro de la célula, por ejemplo, lipoproteinas, glucoproteinas o péptidos?'®
(Figura 2).
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Figura. 2. Deteccion de la union del anticuerpo al antigeno celular. El sistema de deteccion
frecuentemente incluye fluorocromo o enzimas con sustratos cromogénicos. El anticuerpo primario (Y
azul cielo), reconoce al antigeno celular (circulo verde) con un marcador del conjugado con la region
Fc del anticuerpo (estrella roja). Modificado de Amy y Cowell, 2020.

La utilizacién de ICQ contribuye en la confirmacién de los diagndésticos citolégicos. En un
informe de casos clinicos llevado a cabo en Estados Unidos en 2020, se presentaron 2 casos
con diagnésticos citolégicos de hibernoma (neoplasia de tejido graso café/pardo) en la region
orbital, esto dio pauta para saber qué abordaje terapéutico realizarian. El material de biopsia
fue procesado para estudio histopatolégico e inmunohistoquimico, los bloques fueron
trabajados en la Universidad del Estado de Michigan y, en ambos casos la mayoria de las
células neoplasicas tuvieron una fuerte inmunoreactividad en el citoplasma para las proteinas
uncoupling (UCP1) y vimentina, asi como ausencia de reactividad para pancitoqueratina,
confirmando de esta manera el diagnéstico citolégico?®.

La tinciébn acido periddico de Shiff (PAS) es una tincion considerada en la técnica de
histoquimica. PAS destaca la membrana basal del epitelio, anexos y vasos sanguineos, puede
llegar a ser util para diferenciar o dejar ver algunos tipos de células, como histiocitos o la
deposicion de colageno entre las células cancerigenas?®.

En el medio veterinario hay deficiencia en las conclusiones diagndsticas, registro o
documentacion, asi como, el procesamiento de datos clinicos, esto provoca que no se tenga
la certeza de la incidencia de muchas patologias, incluyendo el cancer en perros?°. La
educacion a los propietarios en cuanto a que puedan detectar signos tipicos relacionados a
cancer pueden favorecer el diagndstico temprano?.

CONCLUSIONES

Debido al incremento de la cercania entre mascotas y humanos, la inversién econémica, apego
y preocupacion de los propietarios cada vez es mayor, llevando a los propietarios a la
busqueda de servicios médicos oportunos para diagndésticos y tratamientos adecuados. Las
técnicas de inmunocitoquimica y citoquimica aplicadas a muestras de tumores en perros,
brinda mayor exactitud en su diagndstico y clasificacion, siendo mas rapida e igualmente
confiable que otras técnicas establecidas y convencionales.
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RESUMEN

La ganaderia de carne juega un papel importante en México, siendo Chihuahua uno de los
principales exportadores de ganado en pie a Estados Unidos. El complejo respiratorio bovino
es una de las enfermedades que causa mayor impacto econémico en sistemas de produccion.
Esta condicion suele estar asociada a diversos agentes virales como herpesvirus bovino (BHV-
1) , parainfluenza 3 bovina (BPIV-3), diarrea viral bovina (BVD) y coronavirus bovino (BCoV)
gue predisponen a bacterias oportunistas como Mycoplasma bovis. En un acopio de ganado
de carne de Cuauhtémoc, Chihuahua, se presentaron multiples muertes de becerros entre 4 y
6 meses de edad, por lo cual se decidié realizar necropsia para establecer un diagndstico que
llevara a la prevencion de mas muertes. A la necropsia se encontraron abundantes nodulos
caseonecroticos sobre la porcion craneoventral de pulmones, los cuales fueron positivos a
Mycoplasma bovis mediante aislamiento. A nivel microscopico se observaron abundantes
focos caseonecroticos rodeados por linfocitos, neutréfilos y macrofagos, asi como dichas
células inflamatorias presentes en la luz de bronquios y bronquiolos, lo cual permitié establecer
una asociacién de las lesiones con Mycoplasma bovis.

Palabras clave: Mycoplasma bovis, Exportadores, Acopio.

ABSTRACT

Feedlot cattle play an important role in Mexico, Chihuahua being one of the main exporters of
live cattle to the United States. The bovine respiratory complex is one of the diseases that
causes the greatest economic impact in production systems. This condition is usually
associated with various viral agents such as bovine herpesvirus (BHV-1), bovine parainfluenza
3 (BPIV-3), bovine viral diarrhea (BVD) and bovine coronavirus (BCoV) that predispose to
opportunistic bacteria such as Mycoplasma bovis. In a feedlot in Cuauhtémoc, Chihuahua,
there were multiple deaths of calves between 4 and 6 months of age, for which a necropsy was
performed to establish a diagnosis that would lead to the prevention of more deaths. At autopsy,
abundant caseonecrotic nodules were found on the cranioventral portion of the lungs, which
were positive for Mycoplasma bovis by isolation. At the microscopic level, abundant
surrounding caseonecrotic foci were observed by lymphocytes, neutrophils and macrophages,
as well as these inflammatory cells present in the lumen of the bronchi and bronchioles, which
helped to establish an association of the lesions with Mycoplasma bovis.

Key Words: Mycoplasma bovis, livestock exporters, feedlot.
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INTRODUCCION

La ganaderia de carne tiene una gran importancia en México, siendo Chihuahua el cuarto
estado con mayor cantidad de cabezas de ganado reportado en el 2020 y de los primeros en
exportar ganado bovino en pie a los Estados Unidos de América en el 2021.? Segln estudios
epidemiologicos indican que la causa con mayor impacto economico en estos sistemas de
produccion es el complejo respiratorio bovino (CRB). Esta condiciéon multifactorial involucra
distintos virus y bacterias, principalmente BHV-1, BPIV-3, BRSV y BCoV, dichos virus
predisponen a bacterias oportunistas como Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida,
Histophilus somni y Mycoplasma bovis.?

Las principales manifestaciones de M. bovis en el sistema respiratorio es participar en la
neumonia enzodtica de los terneros lecheros y terneros jovenes y el desarrollo de neumonia
cronica y poliartritis en el ganado vacuno de engorda. La prevalencia de suele ser baja, aunque
hasta el 30% de los terneros pueden verse afectados en casos excepcionales. Sin embargo,
debido a que el diagndstico sélo se realiza en casos fatales, se desconoce la verdadera
prevalencia de la enfermedad. En la mayoria de los terneros, se ha observado seroconversion
a M. bovis durante el transcurso del primer mes en el corral de engorda.® La infeccion del tracto
respiratorio probablemente se produce por contacto directo con las secreciones nasales o
quizas por inhalacion de aerosoles. El contacto con las secreciones genitales o la ingestion de
leche infectada puede causar infeccién en terneros recién nacidos.>®

El aspecto macroscépico de las neumonias por M. bovis puede ser indistinguible de la
bronconeumonia supurativa de otras causas, ya que suelen observarse numerosos nddulos
caseonecréticos bien delimitados de 2 a 10 mm de didmetro, asi como escasa formacién de
fibrina principalmente sobre las superficies pleurales.®

Las lesiones microscépicas de la bronconeumonia supurativa son inespecificas, pero el
aspecto caracteristico de los focos de necrosis caseosa sugiere un diagnéstico de M. bovis.
MicroscoOpicamente, las lesiones se originan en pequefios bronquiolos, alveolos y tabiques
alveolares. La lesion mas leve, consiste en un exudado supurativo dentro de los pequefios
bronquiolos. A medida que avanza la lesion, se produce una erosion del epitelio bronquiolar
con expansioén de los focos necréticos hacia los alveolos peribronquiolares.>’

HISTORIA CLINICA

En un acopio privado de 2500 cabezas de ganado bovino productor de carne localizado en
Cuauhtémoc, Chihuahua, se presentaron multiples muertes en becerros de 4 a 6 meses de
edad gue involucraban al sistema respiratorio con manifestaciones clinicas de tos, descarga
nasal, depresion y postracion. En los animales afectados, se implementd terapia
antimicrobiana sin obtener respuesta alguna, ademas del uso de antiinflamatorios no
esteroidales e inmunoestimulantes comerciales. El productor comento que los nuevos becerros
no recibieron manejo preventivo previo. El protocolo de vacunacion de la explotacion es contra
los principales agentes virales que componen al CRB. Aunado a lo anterior, se realiz6 la
necropsia de tres becerros fallecidos en periodos distintos para buscar establecer un
diagndstico y prevenir la muerte de mas animales.
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HALLAZGOS MACROSCOPICOS

A la necropsia, los animales presentaron condicion corporal de 2.5-3/5. En los tres especimenes,
en la cavidad oral se observdo moderada a abundante espuma blanca proveniente de la traquea.
La mucosa traqueal se aprecié hemorragica con abundante contenido espumoso abundante y
blanquecino mismo que se extendia hacia vias respiratorias bajas. Bilateralmente, se observo
consolidacién pulmonar craneoventral en 70- 80 % del parénquima (Figura 1. A, B y C) asi como
la presencia de nédulos caseosos de 0.3 a 1 cm con distribucidén craneoventral. Al corte del pulmon
se presentd un material transparente entre los septos (edema).

Figura 1. Bronconeumonia supurativa severa en la porcidon craneoventral por Mycoplasma spp.
A. Caso 1, presencia de nodulos caseonecréticos en parénquima pulmonar con una distribucion del
80%, B. Caso 2, presencia de nddulos caseonecréticos con una distribucion del 70% del parénquima
pulmonar hasta l6bulos caudales y C. Caso 3, presencia de nédulos caseosos con una extension del
70 % del parénquima pulmonar.

HALLAZGOS MICROSCOPICOS

En pulmdn, se observaron abundantes focos caseonecréticos rodeados por abundantes
linfocitos, neutrdéfilos y macréfagos (Figura 3). Ocasionalmente estos se apreciaron rodeados
por una capsula de tejido conectivo fibroso. De igual forma, se observd gran cantidad del
infiltrado inflamatorio descrito en la luz de los bronquios, promoviendo pérdida del epitelio
respiratorio. En la luz de bronquios y bronquiolos se aprecié un abundante infiltrado
inflamatorio compuesto por neutrofilos, linfocitos y macréfagos. En escasas areas dentro de la
pared de los alveolos se encontrd un discreto infiltrado inflamatorio compuesto por neutrofilos,
linfocitos y macréfagos. Dentro de la luz alveolar se observo la presencia moderada de fibrina
entremezclada con el mismo infiltrado inflamatorio y moderada cantidad de un material rosaceo
(edema) y vasos sanguineos con trombos en su interior.
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Figura 3. Lesiones microscopicas. En parénquima pulmonar se observan focos de necrosis, dando

como resultado una bronconeumonia necrosupurativa crénica. Tincion H & E. 50X.

PRUEBAS COMPLEMENTARIAS
Por protocolo se remiti6 una muestra de tejido pulmonar del caso 1 al laboratorio de

bacteriologia para aislamiento de Mycoplasma spp., donde se encontraron colonias de dicho
agente. (Figura 5).

Figura 5. Colonias céracteristfcas de Mycoplasma (huevo frito). 40x. Medio de cultivo solido
especifico para el aislamiento de Mycoplasma spp.
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CRITERIOS DIAGNOSTICOS
Para confirmar la presencia del agente etiolégico fue por medio de los hallazgos macro y

microscopicos, asi como el aislamiento de este (Tabla 1).

Caso | Edad | Cultivo | Hallazgos macroscépicos | Hallazgos microscopicos
1 5 + Bronconeumonia supurativa | Bronconeumonia supurativa
meses craneoventral severa. caseonecrotica severa con
Edema pulmonar severo edema pulmonar severo
2 5 N/A Bronconeumonia supurativa | Bronconeumonia
meses craneoventral severa caseonecrotica severa con
areas de neumonia
intersticial
3 6 N/A Bronconeumonia supurativa | Bronconeumonia supurativa
meses severa difusa caseonecrotica severa con
edema pulmonar severo

Tabla 1. Criterios diagnosticos de tres becerras con Mycoplasma spp.
Hallazgos importantes en pulmon.

DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES
Es importante diferenciar los hallazgos macroscopicos y microscopicos de los diferentes
agentes implicados dentro del CRB.

DISCUSION

La presentaciéon de Mycoplasma bovis ha ido en aumento en las producciones ganaderas,
siendo este un agente caracterizado por causar problemas respiratorios con artritis en
animales jévenes y mastitis en animales adultos. En México, en el 2011 se determind la
incidencia de casos segun el estado, siendo Jalisco con un 16% el méas alto y Chihuahua
ocupando un 2%, sin embargo, se dice que la prevalencia puede ser subestimada por las
dificultades que se presentan para el diagnéstico.

Los hallazgos encontrados en la revision macroscopica coinciden con los criterios
caracteristicos de M. bovis,® que es distintiva por el patron de bronconeumonia
necrosupurativa. Booker menciona que en casos crénicos es mas comun encontrar M. bovis,
a diferencia de Mannheimia haemolytica que se aisla mayormente en casos agudos. 1 12 Se
ha descrito que existen diversos agentes virales como diarrea viral bovina que se relacionan con
la presencia de M. bovis, lo cual puede ser por el ingreso de animales jovenes que son mayormente
susceptibles a contraer alguna enfermedad respiratoria o animales movilizados de otras areas.?
Los signos clinicos de la infeccion asociada por M. bovis no son especificos, por lo que se
requieren de pruebas precisas y rapidas para un diagndstico confiable. El cultivo es la prueba
de oro pero requiere de tiempos prolongados y condiciones especificas, en cambio la PCR, es
rapida con una sensibilidad y especificidad alta, sin embargo, el alto costo sigue siendo un
inconveniente para algunos productores.’

Cai menciona la importancia del monitoreo constante de la susceptibilidad de M. bovis ante los
antimicrobianos por la resistencia'® y su nula respuesta a estos que puede desarrollarse,
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incluso algunos autores afirman el incremento de resistencia a los principales antimicrobianos
utilizados, también hay una discusién entre la funcién positiva o nula de la tulatromicina, 1# 15
16 sin embargo, Hill menciona que la subtilisina puede actuar como un interruptor de muerte de
diversas especies de micoplasmas.?? Otros estudios, confirman que existe una escasa
diversidad genética de M. bovis durante episodios del CRB,** & siendo este agente uno de los
patdgenos primarios con mayor implicacion'®, presentando una alta prevalencia. * 1° en
becerros de hasta 6 meses.!8

CONCLUSION

Las infecciones por M. bovis son dificiles de controlar y erradicar por su naturaleza patogénica,
Su propagacion silenciosa, la resistencia a los antimicrobianos utilizados habitualmente y su
alta antigenicidad que permite evadir la respuesta inmunoldgica del huésped, al igual que su
naturaleza cronica que facilita la propagacion del agente entre el hato y finalmente la falta de
vacunas efectivas.

Es de gran importancia el reconocimiento del ganado subclinicamente infectado, por lo cual se
recomienda la supervision o monitoreo constante de los diferentes grupos de edad del hato,
fomentar y seguir incentivando el desarrollo de vacunas eficaces, desarrollar recomendaciones
uniformes que estén incluidas en programas disefiados para el control de infecciones por M. bovis.
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RESUMEN
El diagndstico de las neoplasias en reptiles se ha incrementado en los ultimos afios debido a
gue la tenencia en cautiverio de estas especies se ha vuelto mucho mas comun. Se presenta
a consulta un camaledn pantera de 2 afios con un crecimiento tumoral en la piel de la regién
femoral distal del miembro pélvico derecho. El diagndstico histopatologico fue carcinoma de
células escamosas (CCE). El paciente fallecié presuntivamente de causas naturales a los 4.5
afos de edad.
Palabras clave: neoplasias cutaneas, carcinoma de células escamosas, camaledn pantera.

ABSTRACT

The diagnosis of neoplasms in reptiles has increased in recent years due to the fact that
keeping these species in captivity has become much more common. A 2-years-old panther
chameleon presented for consultation with a tumor growth in the skin of the distal femoral region
of the right pelvic limb. The histopathological diagnosis was squamous cell carcinoma. The
patient would presumably died of natural causes at 4.5-years-old.

Keywords: skin neoplasm, squamous cell carcinoma, panther chameleon.

INTRODUCCION

Las neoplasias en reptiles son condiciones patolégicas frecuentes y comparables en incidencia
y patogénesis respecto a poblaciones de perros y gatos (1); el carcinoma de células escamosas
es una neoplasia derivada de los queratinocitos epidérmicos que se ha descrito en diversas
especies de reptiles, entre ellas serpientes, lagartijas y tortugas (3,3) y su origen aun sigue
esclareciéndose, no obstante, han informado causas relacionadas con la genética o agentes
virales (*,%).

HISTORIA CLINICA

Se presenta a consulta un paciente Camaledén Pantera (Furcifer pardalis) debido a un
crecimiento tumoral en la piel del miembro pélvico derecho, a la altura de la zona femoral distal.
La propietaria refiere que crecié en algunas semanas, el paciente no presenta alteraciones
clinicas relacionadas a esta masa.

HALLAZGOS MACROSCOPICOS

Se remite un espécimen quirdrgico en un frasco con formol al 10 % rotulado como masa en
piel, la pieza es una nodulectomia de dimensiones de 1.1 cm x 1 cm x 0.6 cm con ligera
formacion de costra focal superficial, de consistencia suave al tacto y corte, en su interior es
de color blanquecino palido de aspecto heterogéneo alternando blanquecino brilloso — pardo
de aspecto estriado. Figura 1.
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HALLAZGOS MICROSCOPICOS

Se revisan secciones histologicas observando éareas de neo-formacion hipercelular
demarcadas en dermis pero sin encapsular originandose de la epidermis en patrén invasivo,
las células son queratinocitos de morfologia poliédrica — ligeramente ahusada de citoplasmas
eosindfilos y nucleos centrales ovoides con patrones de cromatinas finamente granuladas con
uno o dos nucléolos basdfilos en su interior mostrando leve pleomorfismo. Las células se
organizan en trabéculas o agregados con diferenciacion escamosa y formacion de perlas
corneas. El conteo mitético es de 7 mitosis en 10 campos de 40X. No se reconoce invasion
linfovascular. Células cerca de los margenes quirurgicos inferiores. Figura 2, 3y 4.

PRUEBAS COMPLEMENTARIAS
No se realizaron estudios complementarios debido a la limitacion economica de la propietaria.

CRITERIOS DIAGNOSTICOS
Debido a que fue una masa de crecimiento rapido se considerd su remocioén quirdrgica en
primera instancia.

DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES
Proceso inflamatorio o neoplasia.

DISCUSION

Las neoplasias que se desarrollan en reptiles son comparables en presentacion clinico —
patolégica respecto a otros animales incluyendo perros y gatos (%,3), su diagnostico se ha
incrementado debido a que son animales que son adquiridos con fines de cautiverio con mucho
mas frecuencia en la actualidad, ademas, los servicios de medicina veterinaria actualmente
exigen mayor profundizacion y actualizacién en el conocimiento de estas patologias con el fin
de preservar la salud de estas especies. La presentacion clinica de los CCE en reptiles es
variable, se reportan casos de CCE que han sido tratados mediante técnicas de cirugia y
electroquimioterapia (3, 2, ®) y se reportan casos de CCE invasivos y metastasicos en algunas
especies de reptiles (7). Las causas de estas neoplasias cutaneas hasta la fecha no se han
esclarecido por completo, no obstante, la genética de los animales y agentes virales como
Papilomavirus o Herpesvirus se han tomado en cuenta como detonante principal para el
desarrollo de estas neoplasias (', %). Nuestro caso fue tratado exitosamente de manera
quirdrgica con una remision de mas de dos afos, sospechando como causa de la muerte la
edad del animal tomando en cuenta su tiempo estimado de vida.

CONCLUSION DE LA IMPORTANCIA MEDICA DEL CASO

Los autores consideran importante el seguimiento clinico y profundizacion de los casos
oncoldgicos en reptiles, esto debido a que se contribuye en comprender el comportamiento
clinico — patolégico de estas enfermedades y consecuentemente poder desarrollar
tratamientos mas efectivos y poder brindar mayor calidad de vida.
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Figura 1. Neo-formacion nodular cutanea en zona femoral distal.
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Figura 2. Trabéculas de células neoplasicas con diferenciacion escamosa y queratinizacion.

Figura 3. Células con diferenciacién escamosa y queratinizacion.
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Figura 4. Queratinocitos con mitosis atipicas.
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RESUMEN

Se remite a consulta una guacamaya verde militar (Ara militaris) de 34 afios de edad, con
alimentacion deficiente a base de semillas de girasol. El motivo de consulta fue el crecimiento
de un tejido de nueva formacion en la base de la gnatoteca, con una evolucién de 6 meses.
En el examen clinico el paciente se encontrd alerta y responsivo, con un peso de 740 gr,
condicion corporal 1/5, con sobrecimiento, desviacion de la gnatoteca y en su base se encontro
un tejido de nueva formacion. Se tomaron muestras para histopatologia y cultivo micoldgico de
dicho tejido, sin obtener resultados concluyentes. Posteriormente, la guacamaya fallecio. A la
necropsia, se aprecio necrosis de la gnatoteca y un tejido de nueva formacion irregular, firme
al tacto y de aspecto poroso, asi mismo, la arteria braquiocefélica derecha se encontrd
aumentada de tamafio, dura, con la pared engrosada e irregular y en su luz se detectd un
trombo de fibrina. En la histopatologia se diagnosticd un carcinoma de células escamosas en
gnatoteca y en la arteria braquiocefélica ateroesclerosis grado VI con trombosis. El carcinoma
de células escamosas se ha reportado raramente en el pico de los psitacidos, por lo que resulta
importante considerarlo como un diagnéstico deferencial entre las neoplasias primarias de este
organo. La ateroesclerosis se reporta comiunmente en los psitacidos ocasionando muerte
subita, como ocurrié en este caso, sin embargo, la aterotrombosis en aves es un hallazgo poco
frecuente.

Palabras clave: Ateroesclerosis, Aterotrombosis, Carcinoma de células escamosas,
Psitacidos, Guacamaya.

ABSTRACT

A 34-year-old military green macaw (Ara militaris) with a poor diet based on sunflower seeds
is referred to consultation. The reason for consultation was the growth of a newly formed tissue
at the base of the gnathotheca with a 6-month of evolution. At the clinical examination, the
patient was alert and responsive, with a weight of 740 g, 1/5 body condition, with overgrowth
and deviation of the gnathotheca and a newly formed tissue was found at its base. Samples
were taken for histopathology and mycological culture, without obtaining conclusive results. At
necropsy, necrosis of the gnathotheca and a newly formed irregular tissue were observed, firm
to the touch and with a porous appearance, likewise, the right brachiocephalic artery was found
enlarged, hard, with a thickened and irregular wall and in its lumen, a fibrin thrombus was
detected. Histopathology diagnosed a squamous cell carcinoma in the gnatotheca and an
atherosclerosis grade VI with thrombosis in the brachiocephalic artery. Squamous cell
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carcinoma is rarely reported in the beak of psittacines, so it is important to consider it as a
differential diagnosis in primary neoplasms of this organ. Atherosclerosis is commonly reported
in parrots causing sudden death, as in this case, however, atherothrombosis in birds is a rare
finding.
Key words: Atherosclerosis, Atherothrombosis, Squamous cell carcinoma, Psittacidae,
Macaw.

INTRODUCCION

La ateroesclerosis es una enfermedad degenerativa local o difusa que causa una condicién de
inflamacidn crénica, provocando una enfermedad vascular fibroproliferativa. Los cambios
degenerativos se asocian a proliferacion de células de muasculo liso, depdésito de colageno y
colesterol provocando lesiones severas y mineralizacion distrofica. La placa resultante
ocasiona una estenosis que afecta el flujo sanguineo.! Generalmente no ocasiona signos
clinicos y las aves afectadas mueren de manera subita, y se reporta como un hallazgo comun
a la necropsia de psitaciformes. 2 Los carcinomas de células escamosas (CCE) son
relativamente raros en las especies aviares.® Los CCE usualmente estan ulcerados, son
hemorragicos, infiltrantes y de crecimiento lento.*

El objetivo de este trabajo es describir un caso de carcinoma de células escamosas primario
de pico y una ateroesclerosis grado VI con trombosis, ambas patologias son poco frecuentes
y deben ser consideradas como diagndsticos diferenciales de neoplasia primarias en pico y de
muerte subita respectivamente.

HISTORIA CLINICA

Se remite a consulta una guacamaya verde militar (Ara militaris) el dia 22 de octubre del 2020,
de aproximadamente 34 afios de edad. Se alojaba en una jaula circular de metal ubicada en
el patio, con percha de madera, comedero de lamina galvanizada y bebedero de plastico. Su
dieta estaba basada en semillas de girasol (90%) y frutas ocasionales (10%). Los propietarios
reportaron que no bafiaban al ave, y limpiaban diario la jaula. EI motivo de la consulta fue que
el ave presentaba en la parte inferior del pico (gnatoteca) un tejido de neoformacion el cual
reportaban que tenia 6 meses de evolucion. No reportan alteraciones en su comportamiento y
en su consumo de agua y alimento. A la inspeccién clinica se encontré alerta y responsiva,
con un peso de 740 gr, condicién corporal 1 de 5, plumaje esponjado, opaco e hirsuto. En la
base del lado derecho de la gnatoteca, presento una nodulacion irregular de consistencia firme
y porosa, indolora al tacto; la punta de la gnatoteca se encontré sobrecrecida y con desviacion
hacia la derecha. El ave permanecié bajo hospitalizacion durante 2 dias, tras los cuales se
envid a casa con indicaciones de cambios en el alojamiento, dieta y la administracion de
hepatoprotectores. Durante la hospitalizaciébn se tomaron muestras de sangre para realizar
una bioquimica sanguinea en donde se encontré hipoproteinemia por hiperglobulinemia
asociada a inflamacién crénica, hipocolesterolemia e hipofosfatemia por falta de aporte
nutricional e hiperuricemia asociada a hemoconcentracién. También se tomaron muestras para
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histopatologia y cultivo micotico del nédulo; el diagndstico histopatolégico no fue concluyente
y el asilamiento fue negativo. Los propietarios se comunican 7 dias después, reportando la
muerte del paciente.

HALLAZGOS MACROSCOPICOS

A la inspeccion externa el cadaver presentd una mala condicion corporal (1/5) y plumaje opaco
e hirsuto. La gnatoteca se aprecio con sobrecrecimiento y desviada a la derecha y en su base
un engrosamiento firme al tacto, irregular y de aspecto poroso con zonas de necrosis. A la
inspeccién interna se observo hipertrofia severa de glandulas paratiroides. Una porcion de
aproximadamente 1.8 cm de largo de la arteria braquiocefalica derecha se hall6 severamente
distendida, de consistencia dura, crepitaba al corte, con la pared moderadamente engrosada,
y su luz se encontré un trombo que mide 1.5 cm de largo. En el pericardio se detectd
aproximadamente 1.5 ml de liquido de color paja.

HISTOPATOLOGIA

Arteria braquiocefalica: La luz se encontré ocluida por un trombo formado por fibrina
entremezclado con eritrocitos, De manera subendotelial y extendiéndose a la capa muscular
de la arteria se observé abundante cantidad de un material granular intensamente basofilico
interpretado como calcio. En la capa media se detect6 sustitucion de las fibras musculares por
abundantes siluetas de cristales de colesterol, material eosinofilico homogéneo interpretado
como &cidos grasos e infiltrado inflamatorio compuesto por macréfagos que se encuentran
cargados de lipidos en su citoplasma. En la gnatoteca: Se apreciaron areas hipercelulares
compuestas de células neoplasicas epiteliales que se acomodan en un patron sélido y en
algunas zonas se diferencian formando perlas de queratina. Las células neoplasicas epiteliales
presentaron nucleo redondo a oval, eucromético, con cromatina fina granular, nucléolo
prominente y moderada anisocariosis. El citoplasma fue abundante, ligeramente eosinofilico,
y con reforzamiento del borde citoplasméatico. También se apreciaron algunos melanocitos bien
diferenciados. Entremezclado con el tejido neoplasico se encontraron extensas zonas de
necrosis e inflamacion.

DIAGNOSTICOS MORFOLOGICOS PRINCIPALES
Gnatoteca: Carcinoma de células escamosas con extensas zonas de necrosis.

Arteria braquiocefélica: Ateroesclerosis grado VI con trombosis.
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CRITERIOS DIAGNOSTICOS

La presencia de areas hipercelulares de origen epitelial con criterios de malignidad que se
diferencian formando perlas de queratina es caracteristico de los carcinomas de células
escamosas. Los cambios macroscopicos, asi como la presencia de siluetas de cristales de
colesterol, calcificacion distréfica, macrofagos cargados de lipidos y la trombosis es indicativo
de un cuadro de aterotrombosis (Ateroesclerosis grado VI).

DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES

Otras neoplasias primarias de pico son los fibrosarcomas y los melanomas. Los fibrosarcomas
son la neoplasia primaria mas comun del pico y se caracterizan por areas hipercelulares de
células fusiformes que se disponen formando paquetes entrelazados. Los melanomas son
masas infiltrantes de células neoplasicas epiteliodes a fusiformes que se acomodan formando
nidos a sabanas, las células neoplasicas contienen pigmento de color negro (melanina) en su
citoplasma. La ateroesclerosis en las aves debe ser diferenciada de infecciones bacterianas o
micéticas que causen inflamacion histiocitica, mineralizacion y trombosis, sin embargo, estos
microorganismos no fueron detectados en las secciones examinadas, asi mismo, la presencia
de siluetas de cristales de colesterol y macréfagos espumosos es caracteristico de la
ateroesclerosis.

DISCUSION

En el caso clinico previamente descrito se demostro la presencia de un carcinoma de células
escamosas en la gnatoteca, ademas de una trombosis asociada a ateroesclerosis grado VI
(aterotrombosis) la cual se relacioné como la principal causa de muerte del paciente. EI CCE
se ha reportado en multiples especies aviares, entre las que destacan ninfas, loros amazonas,
conuros y periquitos australianos. EI CCE se ha reportado en piel, uniones mucocutaneas,
glandula uropigea y en tracto gastrointestinal alto. En el pico es raramente reportado. Su
presentacion se asocia a condiciones que deriven en inflamaciéon crénica: heridas que no
sanan, traumatismos, deformidades del pico (crecimiento irregular, grietas, descamaciones,
sobrecrecimiento).® Un factor predisponente para la presentacion de CCE en especies aviares
es la deficiencia de vitamina A.2 En este caso no se demostrd por histopatologia deficiencia de
Vitamina A y no fue posible determinar si previamente existi6 un traumatismo o herida que
condicionara inflamacion crénica del pico. Sin embargo, debido a las malas condiciones del
alojamiento del ave no se descarta esta posibilidad. La ateroesclerosis se reporta como un
hallazgo comun a la necropsia de psitaciformes, en especies como Psittacus erithacus,
Amazona spp y Nymphicus hollandicus, mientras que en las cacatuas y guacamayas se
reportan con una incidencia mucho menor, con mayor prevalencia en hembras y en aves de
edad avanzada.>® En humanos, la ateroesclerosis esta relacionada con niveles altos de
colesterol en el plasma, mientras que en loros, la ateroesclerosis se ha relacionado con presion
arterial alta, hembras en etapas reproductiva, hipercolesterolemia, hipertrigliceridemia,
obesidad, sedentarismo y dietas ricas en grasas y energia como principales factores de riesgo.
57 En este caso clinico el ave tenia como principal factor de riesgo una dieta rica en grasas;
se determind mediante la bioguimica que presentaba hipocolesterolemia, este hallazgo se
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relaciona a la falta de aporte y al estado catabdlico en el que se encontraba el paciente. La
ateroesclerosis generalmente no ocasiona signos clinicos y las aves afectadas mueren de
manera sUbita, como sucedié con este caso. ? Las lesiones por ateroesclerosis se localizan
principalmente en las arterias de la base del corazén (arteria braquiocefalica, aorta ascendente
y arteria pulmonar). Estas lesiones pueden ocasionar estenosis arterial que se relaciona con
la presentacion de signos clinicos como intolerancia al ejercicio, disnea, letargia, signos
neurolégicos y paresia de miembros pélvicos. 8

Las lesiones mas severas en la ateroesclerosis se clasifican en: Ateroma: formado de nucleo
de lipidos (Tipo IV); Fibroateroma: Nucleo de lipidos cubierto por una capa fibrosa (Tipo V) y
cuando se describen complicaciones como fisuras, hematomas o trombosis se le clasifica Tipo
VI. La lesion descrita en el paciente fue del Tipo VI. & ° La estenosis es comuin, pero la
aterotrombosis y las embolias no son comunes en pacientes aviares debido a que los
trombocitos en comparacion a las plaquetas de los mamiferos expresan menor cantidad de
integrinas y se diseminan de manera poco eficiente sobre el colageno, lo cual los hace menos
predilectos a la formacién de agregados trombocitarios resistentes a las fuerzas del flujo
sanguineo. &9

CONCLUSIONES

De acuerdo con la revision bibliografica, en este caso clinico podemos sugerir que ambas
afecciones (Ateroesclerosis y CCE) estan fuertemente relacionadas a la mono-dieta de
semillas de girasol. La hipovitaminosis A y la inflamacion crénica del pico son un factor
importante en el desarrollo de CCE. La mono-dieta pudo ocasionar estadios previos de
hipercolesterolemia, siendo este un factor predisponente para el desarrollo de ateroesclerosis.
La presentacion de este caso clinico resalta la necesidad de realizar estudios control en las
aves de compafiia, tales como hemograma, bioquimica y estudios radiograficos, para poder
realizar diagnésticos oportunos. Es importante informar a los propietarios acerca de la
alimentacion adecuada de estos ejemplares, debido a que la malnutriciéon juega un papel
importante en la presentacidén de enfermedades en estas especies.
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RESUMEN

Se reportd un caso de un condrosarcoma epiglético en una perra Bull Terrier, a partir del
abordaje clinico, radiolégico y anatomopatolégico (macroscopico y microscopico). El
condrosarcoma laringeo en perros es una neoplasia maligna de condrocitos que pueden o no
producir matriz extracelular condroide no ésea, rara que Unicamente ha sido reportado en dos
casos; uno en el cartilago cricoides y otro en el cartilago epiglotico en perros adultos arriba de
6 afios, siendo mas documentado en trdquea en perros jévenes. Clinicamente la paciente del
presente caso cursé con distrés respiratorio, tos con esputo, inapetencia, anorexia y que
finalmente se realizé eutanasia quimica.

Palabras clave: Condrosarcoma epiglotico, aparto respiratorio, laringe.

ABSTRACT

A case of an epiglottic chondrosarcoma in a Bull Terrier bitch was reported, based on the
clinical, radiological and pathological (gross findings and microscopic) approach. Laryngeal
chondrosarcoma in dogs is a malignant neoplasm of chondrocytes that may or may not produce
non-bone chondroid extracellular matrix. It is rare and has only been reported in two cases; one
in the cricoid cartilage and another in the epiglottic cartilage in adult dogs over 6 years of age,
being more documented in the trachea in young dogs. Clinically, the patient in this case
presented with respiratory distress, cough with sputum, loss of appetite, anorexia, and finally
chemical euthanasia was performed.

Key words: Epiglottic chondrosarcoma, respiratory system, larynx.

INTRODUCCION

Las neoplasias en la porcién laringea en perros es poco frecuente, sin embargo se han
reportado  papiloma, carcinomas de células escamosas, rabdomiosarcoma,
oncocitoma,leiomiosarcomas, fibrosarcoma, melanoma, tumor de células granulares, linfomas
y en menor medida condrosarcoma?:,

El condrosarcoma es la segunda neoplasia primaria de hueso en perros y humanos®. Es una
neoplasia maligna de condrocitos que producen cantidades variables de matriz condroide y
fibrilar no osteoide. Existen pocos reporte de su presentacion laringea, solo se ha documentado
en informes de casos Unicos o comunicaciones breves que incluyen algunos casos3211,
Actualmente en perros los condrosarcomas traqueales son mas frecuentes’ a comparacion
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con los laringeos que solo existen dos casos documentados; uno sobre el cartilago aritenoides
en un perro Pincher® y otro, craneal en el cartilago epiglético en un boxer®. Macroscépicamente
son crecimientos extra-luminales, irregulares a multinodulares, blancos y perlados. No se
reporta predisposicion de edad, sin embargo, a partir de lo reportado actualmente®?® los perros
con edades arriba de 6 afilos son mas predisponentes.

En humanos se han observado estos tumores en mayor frecuencia a partir de los afios 90's,
observandose con mayor predisposicién en las mujeres®, sin embargo, en veterinaria no existe
predisposicion por sexo ni raza®.

Clinicamente los signos de los perros son similares a los observados en humanos que, son los
gue se esperan de cualquier tumor que crece lentamente en la laringe, como la disfonia o la
obstruccion de las vias respiratorias: tos, respiracion ruidosa, disnea progresiva, estridor,
cianosis, colapso y en algunos casos hiperinsuflacion pulmonar®’. A partir de la semiologia
pueden realizarse estudios radiogréaficos, sin embargo un estudio de radiologia® reporta que
no es necesario el uso de radiografias ya que el tumor se encuentra facilmente disponible en
el examen macroscopico de la laringe a través de la laringoscopia.

HISTORIA CLINICA Y ANAMNESIS

Se trato de una perra Bull Terrier de 29 kg con 12 afios 2 meses de edad. En un periodo de
dos meses comenzo con flemas, tos, distension abdominal con valores normales dentro del
perfil quimico. Posteriormente disminuye el consumo de alimento y se realizé un estudio
radiografico de traquea donde se reporta aumento de densidad del cartilago epiglotico y
cricoides (figura A y B). Progresivamente animal cursd con taquipnea, tos con flemas mas
acentuadas y anorexia. Se decide la eutanasia del paciente y remitir para su estudio
postmortem.

HALLAZGOS MACROSCOPICOS

Se reviso pieza quirargica de laringe con parte proximal de la trdquea, la cual midi6é 16.4 x 8.9
x 8.0 cm, era de consistencia firme. La superficie externa mostré6 abundante tejido conectivo
propiamente, musculo y adiposo. Al corte a nivel de la superficie dorsal del cartilago epiglotico
exhibi6é un crecimiento sésil, blanco, crepitante que se extendié hasta la base de mencionado
cartilago, acompafiado de escaso material rojo oscuro. La superficie ventral mostré abundante
musculo y escaso tejido adiposo.

HALLAZGOS MICROSCOPICOS

Se revisan secciones histologicas, del tejido de nueva formacion del area de la epiglotis, la
cual estd conformado por areas hipercelulares conformadas por células poliédricas con
grandes areas de diferenciacion condroide, marcada anisocariosis y anisocitosis inmersas en
abundante matriz basofilica. Tienen un nucleo redondo a oval y el conteo mitético es de <2
mitosis/10HPF/40X. Adyacente a estas areas zonas se aprecian restos celulares y areas de
colagena.
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CRITERIOS DIAGNOSTICOS Y DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES

A patrtir de la revision histopatolégica por hematoxilina y eosina, la morfologia celular fue
caracteristica de células neopléasicas diferenciadas, por lo tanto, el diagndstico morfologico fue
contundente, sin el requerimiento de un panel inmunohistoquimico o histoquimico.

DISCUSION

El condrosarcoma es una neoplasia maligna de condrocitos que producen cantidades variables
de matriz condroide y fibrilar no osteoide. Desde los afios 80's los reportes de este tumor solo
fueron documentados en informes breves o reportes de casos por Saik, et al., (1986) Flanders,
et al., (1987) and Wheldon, et al., (1992).

Las presentaciones extra-esqueleticas especificamente a nivel respiratorio son mas frecuentes
a nivel de la traquea en perros jévenes segun un estudio actual reportado por Ramirez, et al.,
(2015). Sin embargo, entre 2013 y 2015 fueron reportados dos casos de perros adultos con un
condrosarcoma en laringe; uno en el cartilago aritenoides por Muraro, et al., (2012) y otro en
la parte proximal del cartilago epiglético por Shoieb, et al., (2014) siendo el presente caso el
segundo reportado en el cartilago epiglético con una distribucidon mas dorsal. Es importante
destacar que en el presente caso no fue necesaria la utilizacion de paneles histoquimicos e
inmunohistoquimicos debido a la evidencia de la matriz condroide y las células condroblasticas
neoplasicas mediante hematoxilina y eosina en comparacion con lo documentado por Shoieb,
et al., (2014) ya que segun Craig, et al., (2016) y Thomson, et al., (2017) estos tumores solo
producen matriz condroide y no ésea en comparacion a los traqueales segun lo reporta
Ramirez, et al., (2015) los cuales éstos solo estan asociados a trastornos del crecimiento en
perros jévenes.

Los hallazgos clinicos observados en este caso fueron taquipnea, tos con esputo y disnea
progresiva, lo cual coincide con lo reportado por Muraro, et al., (2012), Shoieb, et al., (2014) y
Ramirez, et al., (2015).

El uso de estudios radiologicos es necesario, ya que en el presente caso se observo en forma
evidente el tumor en el cartilago epiglético y contrasta con lo mencionado por Carlisle, et al.,
(1990) que no seria necesario el uso de radiologia ya que en la laringoscopia puede
observarse, sin embargo, al presentarse en animales adultos puede ser riesgoso el manejo
anestésico y la radiologia puede ser un estudio primordial para descartar diagndsticos
diferenciales, asi como algun aumento de tamafio resultado por inflamacion.

El reporte del presente caso en conjunto con los casos anteriormente documentados considera
gue los condrosarcomas laringeos pueden ser mas comunes en comparacion a la frecuencia
de los observados en traquea, y coincide con lo concluido por Carlisle, et al., (1990).
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CONCLUSION

A partir de la evaluacion clinica, radiologica, macroscoépica y microscopica por hematoxilina y
eosina fue contundente el diagnostico de un condrosarcoma epiglotico, siendo el segundo caso
reportado en esta localizacién con una distribucion dorsal.
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Figura A. Imagen de radiografia cervical de cubito lateral izquierdo donde se
observa a nivel de la laringe en el cartilago epiglético presenta una zona densa
radiolucida (circulo). Figura B. Acercamiento de la misma zona con evidencia de
zona densa radio lucida. (circulo).

Figura C. Corte longitudinal de laringe y traque proximal donde se observa un
crecimiento sésil de superficie blanca multilobulada (circulo) que ocluyé parcialmente
la luz Figura D. Seccion histolégica de cartilago epiglético 100x, H&E, el cual presenta
tejido de nueva formacion con matriz condroide (asterico). Figura E. Seccién
histolégica de cartilago epiglético 400x, H&E, se observa de unos a dos nucleos
(flecha). Figura F. Seccion histoldgica de cartilago epiglético 400x, H&E, se observa
anisocitosis celular (punta de flecha) y mitosis atipicas (flechas).
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Cor Triatriatum Dextrum: REPORTE DE UN CASO CLINICO PATOLOGICO
EN UN PERRO REMITIDO AL HOSPITAL DE PEQUENAS ESPECIES DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

Tolentino Pineda M. C. P., Benincore A. R., Trejo Mandujano M. A., Chavez Moreno O. F.,
Rodriguez S. P., Enriquez Vazquez A.

RESUMEN

Este informe describe las caracteristicas clinicas, ecocardiograficas transtoracicas y
patolégicas del Cor Triatriatum Dextrum (CTD) presente en un paciente Poodle hembra de 5
afos de edad con sinologia de distencion abdominal, que fue remitido al Hospital de Pequefias
Especies de la Universidad Autbnoma de Querétaro.

El Cor Triatriatum Dextrum es una malformacién cardiaca rara vez informada en perros y gatos,
gue se caracteriza por la presencia de una membrana dentro de la auricula derecha (1). En la
membrana de separacion puede haber uno o mas fenestraciones (2). ElI CTD se puede
encontrar como un defecto aislado (clasico) o puede estar asociado con otras anomalias
cardiovasculares (presentacion atipica) (2), generalmente persistencia del ducto arterioso.
Dado que el defecto cardiaco es obstructivo por naturaleza, si la membrana tiene un pequefio
orificio, las alteraciones hemodindmicas tienden a empeorar con el tiempo (2).

Desde 1990, la ecocardiografia transtoracica se convirtid en la técnica de imagen de primera
eleccién para el diagnéstico del Cor Triatriatum (CT) en humanos, debido a su alta precision
(2). El objetivo de este informe es describir este trastorno poco comun en caninos y que hasta
donde sabemos, sélo se ha informado un caso de este tipo en caninos, en la literatura
veterinaria.

Palabras clave: Cor Triatriatum Sinister; Ecocardiografia Transtoracica; Cardiaco; Auricula
Izquierda; Caninos.

SUMMARY

This report describes the clinical, transthoracic echocardiographic and pathologic features of
Cor Triatriatum Dextrum (CTD) present in a 5-year-old female Poodle patient with abdominal
distension synology, who was referred to the Small Species Hospital of the Autonomous
University of Queretaro.

Cor Triatriatum Dextrum is a cardiac malformation rarely reported in dogs and cats,
characterized by the presence of a membrane within the right atrium (1). One or more
fenestrations may be present in the separating membrane (2). CTD may be found as an
isolated defect (classic) or may be associated with other cardiovascular anomalies (atypical
presentation) (2), usually persistent ductus arteriosus. Since the cardiac defect is obstructive in
nature, if the membrane has a small orifice, hemodynamic alterations tend to worsen with time

).
]
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Since 1990, transthoracic echocardiography became the imaging technique of first choice for
the diagnosis of Cor Triatriatum (CT) in humans, due to its high accuracy (2). The aim of this
report is to describe this uncommon disorder in canines and that to our knowledge, only one
case of this type in canines has been reported in the veterinary literature.

INTRODUCCION

El Cor Triatriatum Dextrum (CTD) es un defecto cardiaco congénito en el que la auricula
derecha se encuentra dividida en dos camaras distintas por una membrana fibromuscular. Se
divide entonces la auricula derecha en una camara proximal que recibe el seno venoso
(auricula izquierda verdadera o camara inferior) que comunica con el orificio de la valvula mitral
(3). La membrana que atraviesa la Al varia en tamafo y forma; puede parecer similar a un
diafragma o tener forma de embudo y en la mayoria de los casos se encuentra fenestrada (1).
La gravedad de la enfermedad depende del tamafio y del nimero de fenestraciones que
presente la membrana, los cuales son los principales determinantes del flujo transmembranal

3).

Desde la década de 1990, la ecocardiografia transtoracica se convirtio en la técnica de imagen
de primera eleccion para el diagnéstico del CT debido a su alta precision. Esta técnica es
fundamental no solo para establecer el diagnéstico, sino también para evaluar las
repercusiones hemodinamicas y documentar eventuales defectos (2).

La base embriolégica del CTS sigue siendo un tema controvertido. Se han propuesto tres
teorias principales: la 'malincorporacién' (incorporacion incompleta de la vena pulmonar comun
en la Al), la 'malseptacion’ (el tabiqgue que subdivide la Al es el resultado de un
sobrecrecimiento anormal del septum primum), y el 'atrapamiento’ (el cuerno izquierdo del seno
venoso embrionario atrapa la vena pulmonar comun, evitando asi su incorporacion a la Al) (1).

Desde el punto de vista fisiopatoldgico, la membrana crea una obstruccion dentro de la auricula
izquierda, con un gradiente de presion de diversa gravedad entre las 2 cAmaras auriculares.
El defecto conduce potencialmente a un marcado aumento de la presion en la camara auricular
proximal, con un aumento secundario en la presion arterial, aumento de la presion venosa
pulmonar, el desarrollo de insuficiencia cardiaca congestiva del lado izquierdo y luego del lado
derecho (3).

ElI CTD se puede encontrar como un defecto aislado (clasico) o puede estar asociado con otras
anomalias cardiovasculares (presentacion atipica). Cuando se asocia con otros defectos
cardiovasculares, suele representar un trastorno grave, especialmente con defectos del
tabique interauricular y anomalias del retorno venoso pulmonar (2).

Hasta la fecha, solo se han realizado tratamientos conservadores (por ejemplo, furosemida y
benazepril) en CTD canino, aunque se ha demostrado que la resecciéon quirdrgica y la
dilatacion con balén son eficaces en perros con cor triatriatum dexter (CTD) y en gatos con
CTS (2).
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HISTORIA CLINICA

Se presentd a consulta, en el Hospital Veterinario de Pequefias Especies de la Universidad
Autonoma de Querétaro (HVPE-UAQ) el dia 06 de octubre del 2021, un canino hembra Poodle
de 5 afios de edad con un peso de 4.5 kg, entera, rescatada de la calle desde que era una
cachorra. Como antecedentes clinicos, la paciente present6 un episodio de desvanecimiento
cuando tenia 1 afo de edad.

En el examen fisico general, las constantes fisioldgicas se encontraban dentro de rango,
presentaba distencién abdominal, disnea, membranas mucosas congestionadas, caquexiay a
la auscultacion se detect6 un soplo cardiaco bilateral, grado 4/6.

ESTUDIOS CLINICOS

Se llevo a cabo la abdominocentesis del paciente para drenar la efusibn abdominal que
presentaba. Se drenaron 1.5 litros de fluido abdominal de alta intensidad, el cual fue enviado
para su estudio citologico al laboratorio del HYPE-UAQ.

El estudio arrojo como resultado que se trataba de un trasudado modificado. El cual se
relaciona con el incremento de la presion hidrostéatica debido a la enfermedad cardiovascular
gue el paciente presentaba.

CRITERIOS DIAGNOSTICOS

Como en el examen fisico se encontraron las mucosas palidas, el abdomen distendido, habia
signo de peloteo y se detectd soplo cardiaco a la ocultaciéon, ademas de que se reporté que el
paciente presento un sincope cuando tenia un afio de edad; el principal diagnostico presuntivo
era enfermedad cardiaca. Por este motivo se realizaron estudios de imagenologia, primero una
placa radiogréafica de térax y posteriormente una ecocardiografia.

RADIOGRAFIA TORACICA
Se llevé a cabo estudio radiolégico de la region del térax para observar tamafio y silueta
cardiaca, pulmones.

En la proyeccion lateral se observa un incremento de contacto cardioesternal, una elevacion
de latraquea (paralela a la columna), asi como un agrandamiento de la silueta cardiaca (indice
de Buchanans: 14 valores de referencia 8.5-10.5) sobre todo un incremento del corazon
derecho. Se observa una disminucion de contraste de serosas a nivel abdominal, no se
aprecian patrones pulmonares anormales (Imagen 1).
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Imagen 1. A. Incremento de contacto cardo esternal, B. Elevacién de la
trdquea, C. Agrandamiento de la silueta cardiaca, D. Disminucidn de
contraste serosas de abdomen.

ECOCARDIOGRAMA TRANSTORACICO
El estudio se realiz6 el dia 06 de octubre de 2021.

Al estudio eco cardiografico se observé una membrana que dividia en dos cavidades el atrio
izquierdo y que generaba obstruccion del flujo sanguineo hacia el ventriculo izquierdo. Se
observo dilatacion de auricula y ventriculo derechos en modo B (Imagen 2). Reflujo de alta
velocidad en las valvulas mitral y tricispide a los examenes doppler color y doppler espectral.
Presencia de hipertrofia excéntrica del ventriculo derecho, por sobre carga de volumen al atrio.
Comunicacion a través del septo inter atrial de derecha a izquierda. Lado izquierdo: Funciones
sistdlica y diastblica: compensadas. Lado derecho: Funciones sistolica: compensada.
Diastolica: disfuncion por patron de relajacion retardada. Se observaron las venas hepéaticas
normales. Presion arterial sistémica en parametros de referencia.

Se recomend6 continuar con el tratamiento con pimobendano a 0.15 mg/k, BID (una hora antes
de los alimentos), Sildenafil: 0.5 mg/kg, BID, Furosemida en infusion 1mg/kg/hr y continuar
segun respuesta a 2mg/kg, TID. Considerar procedimiento quirdrgico con cateterismo para
correccion de la membrana atrial.

El paciente se hospitalizo para llevarle a cabo la infusion de Furosemida y el tratamiento
indicado hasta la mejoria de los signos clinicos.
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Imagen 2. VD Ventriculo derecho, AD Auricula derecha, Al Auricula

Izquierda, Al Cdmara Extra. Se observan las diferentes camaras cardiacas
ademas de la cdmara extra formada por una membrana.

La paciente fue eutanasiada el dia 07 de diciembre del afio 2021 en el HVPE-UAQ, debido a
la pérdida de su calidad de vida y por decisién de los propietarios. Ese mismo dia se realiza la
necropsia en un laboratorio externo.

REPORTE DE LA NECROPSIA

Inspeccidn externa: La conservacion del cadaver era buena, no asi su condicion corporal, la
cual era de 2/9 (WSVA). Tenia restos de heces y sangre alrededor del ano. Los miembros
toracicos estaban rasurados, donde habia eritemas y evidencia de cateterizacion.

La mucosa conjuntival se aprecid de color blanco y la mucosa oral presentaba equimosis
moderada.

Cavidad toracica: Se encontraron aproximadamente 50 ml de liquido ligeramente amarillo
traslicido. La primera porcion de la arteria aorta descendente se observd severamente
distendida y con la pared tortuosa.

Aparato respiratorio: Los pulmones presentaban zonas de color rojo difusas.

Aparato cardiovascular: Se encontrg escaso liquido ligeramente rojo trasltcido en pericardio.
Ademas, los vasos sanguineos en epicardio estaban severamente congestionados.
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La auricula derecha estaba severamente aumentada de tamafo (Figura 3), formaba un
compartimento el cual estaba en contacto con la pared de la auricula izquierda, incluso por el
exterior parecia una prolongacion de esta ultima estructura. Ademas, en el margen derecho
habia un vaso sanguineo, independiente a la entrada de la vena cava en el seno venoso.

Al corte, en el atrio derecho, habia una membrana delgada (triatriatum dexter) que contenia
dos orificios; uno que comunicaba con el compartimento descrito y el otro con el vaso
sanguineo extra (Figura 5).

La primera porcion de las arterias pulmonar y aorta estaban distendidas. Al incidir, ambas
presentaban la pared adelgazada. La arteria pulmonar presentaba, en la capa intima, un
pliegue de aspecto semi lunar y por atras habia un orificio por donde se conectaba con la aorta
(ducto arterioso persistente) (Figura 4).

Cavidad Abdominal: Se encontraron 250 ml de liquido amarillo marrén con escasos hilos de
fibrina.

Glandulas anexas: El higado era de color marrén oscuro, con la superficie irregular y de
consistencia firme.

Aparato urinario: Los rifiones presentaban congestion corticomedular severa.

PV21-080g

Imagen 3. Corazon en donde se Imagen 4. La capa intima de la arteria
aprecia el lado derecho con aumento pulmonar presenta una membrana en
de tamafio de la auricula y la arteria semiluna donde se encuentra el ducto
pulmonar distendida. arterioso persistente.
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Imagen 5. Auricula derecha donde se
aprecia la membrana con dos orificios
extras. A. Orificio que comunica con
vaso sanguineo ectopico, B. Orificio
que comunica con cavidad extra. +
Valvula auriculo ventricular derecha.

DIAGNOSTICOS MORFOLOGICOS

Ducto arterioso persistente
Cor Triatriatum Dexter

Anomalias de otros vasos sanguineos

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Higado se encuentra severamente congestionado, incluso varios sinusoides se encuentran
severamente distendidos con extravasacion de los eritrocitos.

Asimismo, se observa proliferacion de vénulas y se aprecia moderada fibrosis de los espacios
portas.

Rifi6n, presenta congestidon severa difusa, algunos depdsitos de calcio. También se observan
los ovillos glomerulares severamente congestionados.

En el bazo se encuentran zonas de necrosis de forma nodular en algunos margenes,
acompafados de numerosos eritrocitos. Algunas arteriolas presentan hipertrofia de la capa
muscular, de tal manera que casi se ocluyen en su totalidad sus luces. También se encontré
un trombo.
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DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES

e Defecto del septo interventricular

e Ducto arterioso persistente

e Persistencia de Foramen Oval

e Estenosis aortica

e Estenosis pulmonar

e Displasia valvular tricaspide/mitral
e Degeneracion valvular mixomatosa
e Trilogia de Fallot

DISCUSION

Segun la literatura revisada, los pacientes con CTD suelen presentar inapetencia, pérdida de
peso, distencion abdominal, disnea recurrente, palidez de las mucosas, soplos sistdlicos a la
auscultacion cardiaca, edema pulmonar, alteraciones en presion arterial y efusion abdominal.
En este caso confirmamos la presencia de la mayoria de los signos antes mencionados.

La literatura menciona que el CTD puede estar asociado con otros defectos cardiacos,
especialmente con ducto arterioso persistente, incluso se sugiere que el Cor Triatriatum es
originado por este (2). El paciente aqui descrito presentaba ambos defectos, junto con defectos
en vasos sanguineos. Incluso el extra que se encontrd en la auricula derecha, se menciona
gue puede ser un defecto de la vena acigos.

Al estudio ecocardiografico el defecto parecia encontrarse en la auricula izquierda, pero al
realizar la necropsia se encontré que el defecto era en la auricula derecha, por lo que el
diagnostico definitivo fue Cor Triatriatum Dexter. El gran tamafio que presentaba la auricula
hacia que los bordes estuvieran en contacto y por este motivo se pudo generar la confusion
en el estudio de imagenologia.

Los hallazgos de la necropsia fueron suficientes para emitir el diagnéstico definitivo.

CONCLUSION

En las anomalias congénitas de aparato cardiovascular en pequefias especies generalmente
se consideran, ducto arterioso persistente, cuarto arco aortico, estenosis subadrtica y tetralogia
de Fallot como las mas comunes. Sin embargo, es importante considerar que existen otras de
menor frecuencia, como en este caso, por lo cual es importante reportarlo ya que existen pocos
informes descritos en veterinaria sobre Cor Triatriatum.
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RESUMEN

La Enfermedad Periodontal (EP) es la presencia de patologias que afecta a la cavidad oral, su
estructura y en consecuencia sus funciones, y es aquella que incluye todos los desordenes
asociados a los tejidos que rodean y soportan la denticion. La EP se puede agrupar en cuatro
categorias: inflamacién-gingivitis- periodontitis, distrofia, neoplasicas y anomalias. La EP
usualmente es progresiva, por lo que ningun estado es totalmente unico y asi habra
variaciones en la cavidad oral. Existen diferentes causas por las cuales se pueden presentar
alteraciones periodontales y otras afecciones orales, algunos de estos factores comprenden:
la placa, la dieta, traumatismos, fracturas, la microbiota oral y los célculos,las caries, la edad,
el estado de salud general, los patrones masticatorios, la raza, el estado inmunoldgico y los
irritantes locales por ejemplo astillas de pasto. Al persistir la EP es frecuente que por extension
cause infecciones bacterianas secundarias, pérdida de dientes, abscesos faciales,
mandibulares, fistulas, afectando los huesos mandibulares o maxilares (osteomielitis y
fracturas patologicas). El riesgo terminal de la EP es la diseminacion a otros érganos y la
muerte.

Palabras claves: Enfermedad periodontal, ovino, cavidad oral, placa, dieta, traumatismo,

patrones masticatorios, absceso, fistula, osteomielitis.

ABSTRACT

Periodontal disease (PD) is the presence of pathologies that affect the oral cavity, it’s structure
and consequently it’s functions, and includes all disorders associated with the tissues that
surround and support the dentition. PD can be grouped into four categories: inflammation-
gingivitis-periodontitis, dystrophy, neoplastic and anomalies. PD is usually progressive, so no
state is totally uniqgue and thus there will be variations in the oral cavity. There are different
causes of periodontal and other oral disorders, some of these factors include: plaque, diet,
trauma, fractures, oral microbiota and calculus, caries, age, general health, chewing patterns,
race, immune status, and local irritants such as grass splinters. When PD persists, it frequently
causes secondary bacterial infections, tooth loss, facial and mandibular abscesses, fistulas,
affecting the mandibular or maxillary bones (osteomyelitis and pathological fractures). The
terminal risk of PD is dissemination to other organs and death.

Key words: periodontal disease, sheep, oral cavity, plaque, diet, trauma, masticatory
patterns, abscess, fistula, osteomyelitis.
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INTRODUCCION

La enfermedad Periodontal es la presencia de patologias que afecta a la cavidad oral, su
estructura y en consecuencia sus funciones y es quella que incluye todos los desérdenes
asociados a los tejidos que rodean y soportan la denticion.® 7 En la practica clinica el periodonto
incluye el alveolo, el cemento, el ligamento peridontal y las encias.” El diagnéstico de esta
enfermedad brinda la oportunidad de encontrar y determinar las alteraciones orales que
puedan llegar a comprometer el bienestar general de los animales, pero es dificil determinar
algunas de estas enfermedades porque casi todos los casos comienzan como una alteracion
menor localizada, la cual, a menos que reciba el tratamiento adecuado, empeora en forma
gradual hast que se produce la reabsorcion del hueso alveolar y la exfoliacion del diente. Esto
significa que una variedad de estimulos etiol6gicos puede producir patologia terminal similar y
por ello la etiopatogenia verdadera puede no estar definida.*>’

El término enfermedad periodontal se empled en patologia dental humana y se introdujo en la
bibliografia veterinaria para describir procesos patolégicos gingivales y dentales en perros y
caballos a partir de 1939. Después de revisar la bibliografia y en relacion con las clasificaciones
de enfermedad periodontal, se establecié que el término genérico enfermedad periodontal es
el mas adecuado para utilizar en patologia y clinica dental veterinaria.’

La patologia periodontal se puede agrupar en cuatro categorias.>>":

1. Inflamacién, gingivitis, periodontitis
2. Distrofia (gingivosis, periodontosis)
3. Neoplasicas

4. Anomalias

1. INFLAMATORIA
Posee 4 estados descrito en carnivoros y en equinos:

Estado 1. Gingivitis: inflamacién en el margen gingival libre, edema, sangrado al sondeo.

Estado 2. Periodontitis marginal: migracién apical del epitelio de union, formacion de bolsa
Periodontal, recesion gingival, 25% de pérdida del aparato de fijacion.

Estado 3. Periodontitis establecida: movilidad ligera de dientes de raiz simple, 25 al 50% de
pérdida del aparato de fijacion.

Estado 4. Periodontitis avanzada: puede presentarse bifurcacion expuesta, abscesos,
movilidad dental, bolsas periodontales profundas, recesion gingival, 50% o mas de pérdida
del aparato de fijacion.’
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Los caballos con enfermedad periodontal grados 1 y 2 no siempre exhiben signos manifiestos
de malestar oral. Un propietario cuidadoso puede observar salivacion excesiva y sensibilidad
al agua fria. La halitosis es el hallazgo patognomonico en los caballos.’

2. DISTROFICA

Caracterizada por un desgaste gradual del tamafio o funcién de una parte del componente,
tejido o tejido periodontal, asi como la irregularidad de la arcada, sobre todo en caballos adultos
a viejos. Es muy poco reconocible y clinicamente la inflamacion esta presente en la
enfermedad.

La enfermedad Periodontal usualmente es progresiva, por lo que ningun estado es totalmente
unico y asi habra variaciones en la cavidad oral. Existen, en otra literatura, 6 estados para la
periodontitis adulta. Donde el estado 1 es gingivitis (al igual que la clasificacién anteriormente
descrita), el estado 2 es gingivitis crénica, que no progresa a periodontitis. Del estado 3 al 6,
son periodontitis caracterizadas por la pérdida del aparato de fijacion, la cual es minima en el
estado 3 y se maximisa llegando en el estado 6, llegando a la pérdida de los dientes.*’

Existen diferentes causas por las cuales se pueden presentar alteraciones periodontales y
otras afecciones orales, algunos de estos factores comprenden:

La placa: es una matriz organica compuesta por glucosa, proteinas de la saliva y contiene
bacterias orales y material inorganico derivado de los alimentos y de la saliva. La fermentacién
bacteriana dentro de esta capa libera radicales libres y material que determinan la lesion de la
encia y del interior del surco gingival.

Dieta: los animales que reciben dieta blanda son mas propensos a presentar problemas
dentales o se da por no suministrar elementos en su dieta que les permitan un ejercicio correcto
de masticacion.

Traumas: las causas mas comunes son por morder objetos con densidades muy duras como
objetos metalicas, redes de alambre o postes de concreto, produciendo abrasion, entre otros;
se puede producir dentina de reparacién pero si la abrasion es excesiva se expondra la pulpa
dental.

Fracturas: son comunes por trauma causando pulpitis y acumulacion de necrosis tisular en el
canal del diente; aunque no son producidas por periodontitis, deben ser manejadas con
tratamientos de canal o la extraccion de los dientes. Cuando la alteracion es avanzada hay
mas susceptibilidad a la invasién bacteriana.

Microorganismos: Las bacterias aerobias son mas prevalentes en la placa supra gingival,
mientras que en el surco se desarrollan anaerobios facultativos. EI nUmero y tipo de bacterias
cambian en presencia de inflamacion gingival inicial y desencadenan el ciclo de efecto dominé
compuesto por:
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inflamacion-acumulacion de placa-hiperemia edema-pérdida de tejido de sostén- pérdida de
hueso- pérdida del diente (abrasién, atricion, erosion y resorcion).

Maloclusién: se produce por el desequilibrio de la salud de los tejidos periodontales, fuerzas
de oclusion, presencia de todos los dientes, morfologia dental e inclinacion cuspide, presion
de los labios, carrillos y lengua. Las alteraciones trauman los tejidos de soporte llevando a una
migracion dental y mayor inflamacion hasta producir la mutilacion de la oclusién.

Caries: hay multiples causas de presentacion (microorganismos defectos estructurales del
diente, fracturas, dientes mal posicionados y dietas con altos niveles de carbohidratos), aunque
la prevalencia es muy baja en carnivoros.

También caracteristicas como la edad, el estado de salud general, los patrones masticatorios,
laraza, el estado inmunoldgico y los irritantes locales por ejemplo astillas de pasto, son factores
gue pueden desencadenar a la enfermedad periodontal.

Al persistir la enfermedad periodontal es frecuente que por extension cause infecciones
bacterianas secundarias, pérdida de dientes, abscesos faciales, mandibulares, afectando los
huesos mandibulares o maxilares (osteomielitis y fracturas patolégicas), asi como la formacion
de fistulas las cuales son el producto de una infeccidén cronica localizada en el periapice,
producida por bacterias que alcanzan dicho lugar primariamente por via pulpar, aunque
también pueden provenir del periodonto. %457

El riesgo terminal de la enfermedad es la diseminacion a otros 6rganos, ya que la boca es una
reserva de infecciones y facilmente las bacterias pasan a la sangre a través del tejido gingival,
distribuyéndose desde aqui hasta los pulmones, el corazén, el higado y los rifiones,
culminando en la muerte.1®

HISTORIA CLINICA

En el Mdodulo de produccion ovina perteneciente al Centro de Ensefianza, Investigacion y
Extension en Ganaderia Tropical (CEIEGT), de la FMVZ-UNAM localizado en Tlapacoyan-
Martinez de la Torre, Veracruz. Se detecta durante el manejo del hato a una borrega de la raza
pelibuey, de 5 afos, con la presencia de una extensa area de Ulcera con aumento de tamafio
en la region mandibular del lado derecho, disminucién en la condicion corporal y baja en el
consumo de alimento. En el examen fisico general la lesion ulcerada se observo cubierta por
una costra, que al retirarla se drena un exudado fibrino-purulento verde amarillento. Se le
administré Sulfadoxina con trimetoprim, meglubina y lavados de la zona con jabdn quirurgico,
yodo y se finalizaba con Topazone o Aluspray por 5 dias sin mejora, por lo que administra
ademas Oxitetraciclina y Gentamicina, al final el animal empeor6 su condicion y se decide la
eutanasia con sedacion con Xilacina y desangrado.
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HALLAZGOS MACROSCOPICOS

En la inspeccion externa la
condicion corporal y atrofia
muscular es marcada, el pelaje
es hirsuto de forma
generalizada se observd sucio
con lodo y restos de heces,
sobre todo en la region caudal
del tronco, muslos y cola. En la
cabeza a nivel de la mandibula
derecha se exhibio una extensa
zona de Uulcera cubierta por
costras.

En un acercamiento de la cabeza se

* . resalta la lesion ulcerada, en donde al

.4 centro de esta se observo la exposicion

-~ de una pieza dentaria, la cual estaba
i rodeada por tejido necrotico.

. Al disecar la lesion, retirando la piel, tejido
| subcutdaneo y mdusculo se aprecié el
exudado purulento, blanco amarillento que
rodea al diente y afecta al tejido
adyacente.

SOCIEDAD MEXICANA DE PATOLOGOS VETERINARIOS, AC. REGISTRO CONCERVET: PV 010/22



XXXI Congreso Nacional de Patologia Veterinaria
25, 26 y 27 de mayo 2022

En esta fotografia al retirar la mucosa, se aprecio
con mayor detalle la extensién de la lesion que
va desde el primer hasta el tercer molar, asi
como pérdida del aparato de fijacion, dejando
fuera de su sitio a la pieza dentaria (segundo
molar inferior derecho), también se observo
rodeado por materia vegetal.

En la fotografia ventral de la cabeza, se observo
con mejor detalle la extension de la lesién, donde
la rama mandibular derecha también esta
afectada, por la inflamacion y exudado fibrino —
purulento antes descrito, que a la manipulacion
presentd crepitacion y movimento (fractura
patoldgica).
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HALLAZGOS MICROSCOPICOS

Piel y mucosa adyacente a la lesidon ulcerada: exhiben en diferentes planos (que van desde
la epidermis, dermis, hipodermis, tejido muscular, submucosa y mucosa), extensas areas de
infiltrado inflamatorio compuesto principalmente por neutréfilos, algunos macréfagos y
linfocitos, entremezclados con areas de necrosis, piocitos y fibrina, con algunos focos con
colonias bacterianas cocoides.

DIAGNOSTICO MORFOLOGICO

e Piel, tejido blando y mucosa: Absceso y fistula necro-supurativa y fibrinosa grave
zonalmente extensiva.
e Hueso mandibular: Osteomielitis con fractura patologica grave zonal.

PRUEBAS COMPLEMENTARIAS
Radiografias: para confirmar el porcentaje y extension del dano.

Cultivo microbiolégico: las bacterias que se encuentran en la cavidad oral tienden a
ser grampositivos, no moviles, cocos aerdbicos, pero a medida que se acumula y
progresa la infeccion, la poblacion cambia a gramnegativos, méviles, anaerdbicos, que
tienden a ser mas virulentos, asi como la proliferacion de grampositivas oportunistas
(Clostridium spp., Bacteroides spp. Porphymonas gingivalis, Prevotella sp.,
Fusobacterium sp., Spiroquetas, Actinobacilus — Actinomycetomitans, Staphylococcus
spp, Pasteurella multocida, Corinebacterium pseudotuberculosis, Trueperella
pyogenes).1?

PCR: método de biologia molecular que permite la amplificacion del material genético,
con la finalidad de terminar el tipo de bacteria presente en el tejido comprometido, el
cual en este caso se tomaria de las muestras conservadas en parafina que fueron
obtenidas durante la necropsia.

CRITERIOS DIAGNOSTICOS

De acuerdo con la clasificacion de enfermedad periodontal utilizada en carnivoros y en
caballos, las lesiones presentes en este caso como la fistula, el absceso que involucr6 al tejido
blando y osteomilitis con la presencia de la fractura patologica, entra dentro de los estados de
inflamacion, como estado 4 y en el estado distrofico en el 6, que al no detectarse con tiempo
llegd a la afeccion de tejido 6seo.
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DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES
Enfermedad periodontal

Absceso mandibular

DISCUSION

La enfermedad periodontal es la presencia de patologia y pérdida de tejido de las estructuras
qgue rodean a los dientes y estas se conocen desde la antigledad. Los craneos fosiles de
algunos hombres primitivos ancianos muestran signos de enfermedad periodontal cronica. Una
forma aguda, ahora conocida en el hombre como gingivitis necrotizante aguda o infeccion de
Vincent, fue descrita en el afio 400 A.C. en soldados del Ejército griego de Jenofonte.

El término enfermedad periodontal se empleo en patologia dental humana y se introdujo en la
bibliografia veterinaria para describir procesos patoldgicos gingivales y dentales en perros y
caballos a partir de 1939. Después de revisar la bibliografia y en relacion con las clasificaciones
de enfermedad periodontal, se establecié que el término genérico enfermedad periodontal es
el mas adecuado para utilizar en patologia y clinica dental veterinaria.

La clarificacion de diversas enfermedades periodontales es dificil porque casi todos los casos
comienzan como una alteracién menor localizada, la cual, a menos que reciba el tratamiento
adecuado, empeora en forma gradual hasta que se produce la reabsorcidon del hueso alveolar
y la exfoliacion del diente. Esto significa que una variedad de estimulos etiol6gicos puede
producir patologia terminal similar y por ello la etiopatogenia verdadera puede no estar
definida. En medicina humana los informes patolégicos descriptivos de John Hunter
fundamentaron los andlisis ulteriores de la enfermedad periodontal.’

La osteomilitis (osteitis) seguidas de osteonecrosis (osteosis) son lesiones poco frecuentes
hablando de huesos que conforman la cavidad oral, siempre se comienza con lesiones de
menor magnitud como las enfermedades periodontales, que pueden ser resueltas de manera
oportuna, sobre todo en animales de compaiiia o alta estima,* es por ello por lo que este tipo
de lesiones no son tan frecuentes o0 no son reportadas en animales de produccién.

El riesgo por la magnitud o la falta de la atencion de la enfermedad peridontal es la
diseminacién a otros érganos, ya que la boca es una reserva de infecciones y facilmente las
bacterias pasan a la sangre a traves del tejido gingival, distribuyéndose desde aqui hasta los
pulmones, el corazon, el higado y los rifiones, culminando en la muerte.*
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CONCLUSION DE LA CONTRIBUCION E IMPORTANCIA MEDICA O SANITARIA DEL
CASO

En la actualidad la enfermedad periodontal comienza a reportarse en otros animales como;
hurones, grandes felinos y canguros, pero no es reportada en grandes o pequefios rumiantes,
por lo que se cree que al ser animales que presentan alta tolerancia al dolor y la manifestacion
de signos asociados a la enfermedad son minimas, lo que lleva a que el tratamiento no sea
oportuno o efectivo, y al final sea mas econdmico el sacrificio que su tratamiento, aunado a
gue no son animales de alta estima sino de produccion, razén por lo que también se asocia la
falta de reportes de este tipo.

La magnitud de la enfermedad periodontal en este caso resalta la importancia y la necesidad
de aumentar el control médico de la cavidad oral en pequefios rumiantes en el momento de
realizar el manejo zootecnico y los procedimientos clinicos rutinarios, para aumentar el
bienestar animal y la pérdidas economicas causadas por esta enfermedad.
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RESUMEN

Se presenta el caso de dos conejos domésticos (Oryctolagus cuniculus) cabeza de ledn,
hembras, de 11 meses y 4 afios de edad, las cuales, presentaron lesiones cutaneas exofiticas
alopécicas y parcialmente ulceradas, de hasta 1 cm de diametro, localizadas en la region del
labio superior e inferior, respectivamente; dichas lesiones se remitieron como biopsia al
laboratorio de diagndstico anatomopatoldgico veterinario Aquapath, Colima-México para su
estudio histopatologico. El diagnostico se obtuvo con las caracteristicas macroscopicas,
localizacion de la lesién y hallazgos microscépicos caracteristicos del fiboroma de Shope con la
presencia de inclusiones intracitoplasmaticas tanto en las células mesenquimatosas atipicas
como en las epidérmicas. El objetivo de este informe es contribuir con los primeros reportes
en México y enriquecer la informacion sobre las lesiones cutaneas que afectan a los conejos
domésticos.

Palabras clave: conejo doméstico, Oryctolagus cuniculus, fiboroma de Shope, fibromatosis,
neoplasia cutanea.

ABSTRACT

We present the case of two lionhead domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus), females, 11
months and 4 years old, which presented an exophytic, alopecic and partially ulcerated skin
lesion, up to 1 cm in diameter, on the the upper and lower lip, respectively; these lesions were
sent as a biopsy to Aquapath for histopathological study. The diagnosis was made with the
macroscopic characteristics, the location of the lesion and the characteristic microscopic
detection of Shope's fibroma with the presence of intracytoplasmic inclusions in both atypical
mesenchymal cells and epidermal cells. The objective of this report is to contribute with the first
report in Mexico and enrich the information on skin lesions that are shed in domestic rabbits.

Key words: domestic rabbit, Oryctolagus cuniculus, Shope's fibroma, fibromatosis, skin
neoplasm.
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INTRODUCCION

La informacion acerca de las neoplasias cutaneas que afectan a los conejos domésticos sigue
siendo relativamente escasa, pese a que en los Udltimos afos esta especie ha ganado
popularidad como animal de compafiial. En un estudio retrospectivo sobre lesiones cutaneas
en conejos elaborado por la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de Pensilvania,
dividieron las neoplasias en tumores inducidos por virus y no inducidos por virus, en donde
observaron que el fiboroma de Shope fue el tumor inducido por virus mas comun seguido del
papiloma de Shope, mientras que los tricoblastomas y los hamartomas de colageno fueron los
tumores cutaneos mas comunes en general?, esto es importarte a considerar debido a que no
se encontraron registros sobre fibroma de Shope reportados en México probablemente porque
ha sido infradiagnosticada o por falta de seguimiento. El virus del fiboroma del conejo es un
Leporipoxvirus que pertenece a la familia Poxviridiae'?, es similar al virus del mixoma del
conejo y fibromavirus de liebres y ardillas?®*, y a pesar de las estrechas relaciones
antigénicas?>® los poxvirus de conejos producen distintos sindromes de enfermedad?. Es un
virus transmisible y tumorigénico? que afecta naturalmente a los conejos salvajes de cola
blanca Sylvilagus floridanus'#78; sin embargo, la infeccién también ocurre en el conejo
comun?, liebres y ardillas®. Esta enfermedad es transmitida por vectores y artropodos
mordedores en donde se incluyen varias especies de mosquitos, asi como triatominos, pulgas
y chinches!?37 aunque la infeccién también puede ocurrir por contacto directo con lesiones
en la piel fungiendo como factor predisponente?; en estos casos no se informé sobre algin
vector en especifico; sin embargo, en el estado de Puebla existen diversas enfermedades que
son transmitidas por este tipo de vectores gracias a las condiciones climaticas, por lo que es
altamente sugerente que la infeccion haya sido por esta via y no por contacto directo. Aunado
a esto, es relevante sefalar que la época de afio juega un papel importante, ya que existen
informes que indican que los casos reportados se presentaron en otofio (septiembre, octubre
y noviembre)*®, lo que puede causar una estacionalidad de la enfermedad*y estar relacionado
con la prevalencia de algin vector en especifico®; dato que permite planear métodos
prevencion y control de vectores?, no obstante, también estd descrito que pueden haber
animales adultos infectados en donde el fibroma puede persistir en un estado infeccioso hasta
por 10 meses, lo que permitiria pasar el invierno en ausencia de mosquitos vectores®. En
general, se considera una enfermedad benigna y autolimitada en la poblacién de animales
salvajes y los animales afectados pueden recibir tratamiento de apoyo con antibiéticos para
controlar cualquier infeccién secundaria.’

Las caracteristicas macroscoépicas de estas neoplasias caracterizan lesiones de tamarfios
variables y moviles, comunmente en sitios anatdbmicos desprovisto de pelo o con escaso pelo
como en las extremidades, la cabeza, pabellones auriculares, regién periocular, perineal’,
cerca de las narinas y el plano nasal.* En conejos domésticos mayores, el desarrollo de la
neoplasia alcanzara su tamafio maximo entre 7 y 12 dias después de la inoculacion cutanea y
habra regresion completa entre 25 dias y 2 meses después, dejando a los animales
inmunes®4®; sin embargo, se ha documentado una forma generalizada que puede ser letal en
conejos recién nacidos, jovenes o inmunocomprometidos?, al ocasionar lesiones
degenerativas e inflamatorias que se asemejan a la mixomatosis o al causar tumores malignos
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con metastasis.*° El diagnéstico se basa en el andlisis macroscépico e histopatoldgico de los
tumores, ademas de realizar aislamiento viral*’” o mediante pruebas de seroneutralizacion?.

HISTORIA CLINICA

Corresponde a dos conejos domeésticos (Oryctolagus cuniculus) cabeza de ledn, hembras de
11 meses y 4 afos de edad, las cuales presentaron lesiones cutaneas exofiticas alopécicas y
parcialmente ulceradas, de hasta 1 cm de diametro, localizadas en la region del labio superior
e inferior, respectivamente; dichas lesiones se remitieron como biopsia al laboratorio de
diagnostico anatomopatolégico veterinario Aquapath, Colima-México para su estudio
histopatolégico.

HALLAZGOS MACROSCOPICOS Y MICROSCOPICOS

Correspondieron a dos fragmentos de tejido cutdneo, que median hasta 1.2 cm de eje mayor
y mostraban una lesion exofitica, parcialmente alopécica y ulcerada, de hasta 1.0 cm de
diametro; al corte dichas lesiones expandian la dermis, eran blancas, fasciculadas y de bordes
difusos (imagen 1). Histolégicamente, la dermis se encuentra marcadamente expandida por
areas hipercelulares, parcialmente encapsuladas y rodeadas por linfocitos y células
plasmaticas, que estan conformadas por numerosas células mesenquimales atipicas
dispuestas en haces cortos y largos, que se sostienen por moderada matriz de colageno.
Dichas células tienen bordes parcialmente definidos, con moderado citoplasma eosinofilico
fibrilar con ocasionales inclusiones eosinofilicas intracitoplasmaticas. Su nucleo es redondo u
ovalado, de cromatina granular fina y un nucléolo pobremente discernible. Se identifican
algunas figuras mitdsicas. La epidermis se aprecia moderadamente hiperplasica, con marcada
degeneracion balonoide y presencia de cuerpos de inclusion eosinofilicos intracitoplasmaticos
(imagen 2).

PRUEBAS COMPLEMENTARIAS
En el futuro se pretende realizar PCR para la deteccion de Leporipoxvirus en las lesiones.

CRITERIOS DIAGNOSTICOS Y DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES

Tomando en cuenta la localizacion anatomica, caracteristicas macroscopicas y principalmente
microscopicas, se consideraron criterios suficientes para determinar que ambas lesiones son
compatibles con un fiboroma de Shope. Si bien el aspecto macroscopico y localizaciéon de las
lesiones pueden ser comunes en otras lesiones, tales como la mixomatosis y el papiloma de
Shope, existen algunos criterios que permiten discernir entre estas entidades. En el caso de
los fibromas, las lesiones microscépicas caracterizan una proliferacién fibroblastica atipica
localizada acompafiada de leucocitos tanto mononucleares como polimorfonucleares; los
fibroblastos atipicos forman el tejido neoplasico que consta de células poligonales y fusiformes
de abundante citoplasma palido con figuras mitdsicas ocasionales, entremezclado en tejido
conectivo, mismo que se puso de manifiesto con la tincion de Tricromica de Masson. Uno de
los criterios mas importantes es el poder identificar inclusiones intracitoplasmicas
caracteristicas de las infecciones por poxvirus? tanto en las células mesenquimatosas y en la
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epidermis que recubre los tumores®4. Por su parte, la mixomatosis consiste en la proliferacion
de células mesenquimales indiferenciadas que se convierten en las caracteristicas células
estrelladas grandes (mixoma) rodeadas por una matriz homogénea de material mucinoso,
criterios que no se observaron en los casos del presente informe. También hay necrosis central
de los mixomas por proliferacion e hipertrofia del endotelio vascular. Las células epiteliales que
recubren el tumor pueden mostrar hiperplasia o0 degeneracion y las inclusiones
intracitoplasmaticas se limitan a las células de la epidermis?. Finalmente, los papilomas de
Shope son lesiones queratinizadas que se proyectan de manera irregular desde la superficie
de la piel en cuello, hombros, orejas o abdomen. La diferenciacién histopatolédgica se logra al
observar una proliferacion papilar exofitica de epitelio escamoso y se pueden encontrar
cuerpos de inclusion intranucleares?, hallazgos que permiten descartarlo.

DISCUSION

En este trabajo, describimos uno de los primeros reportes de Fibroma de Shope en Conejos
Domésticos en México. Como se hace mencién previamente, esta condicién se transmite
principalmente por vectores, sin embargo, no fue posible determinar en este caso la fuente
principal. Las lesiones se distribuyeron principalmente en la region oral, lo cual concuerda con
lo descrito en la literatura de que estas lesiones se presentan con mayor frecuencia en sitios
desprovistos de pelo. Las caracteristicas histoldgicas de las lesiones concuerdan con lo
descrito en la literatura, caracterizandose por la presencia de proliferacion fibroblastica atipica
en la dermis y la presencia de cuerpos de inclusién. Aun es necesario complementar el
diagndstico con pruebas de biologia molecular y microscopia electrénica de transmisién, con
el objetivo de detectar de forma precisa el agente involucrado.

CONCLUSION DE LA CONTRIBUCION E IMPORTANCIA MEDICA O SANITARIA DEL
CASO

La localizacion de las lesiones, la descripcion de las caracteristicas tanto macroscopicas como
histopatolégicas, son importantes para contribuir como referencia para que los clinicos y
patélogos en medicina veterinaria consideren esta neoplasia como diagnéstico diferencial
entre las lesiones cutaneas en conejos domésticos, ademas, para poder discernir entre la
mixomatosis, que funge como su principal diagnéstico diferencial, sobre todo, porque México
es libre de esta enfermedad. Con base en la literatura consultada, se considera que este
informe es el primer reporte en México sobre fiboroma de Shope en dos conejos domésticos.
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FIGURAS

Imagen 1. Region rostral, conejo doméstico (Oryctolagus cuniculus). Lesiones nodulares
exofiticas, de hasta 1 cm, parcialmente alopécicas y ulceradas (A 'y C); al corte dichas lesiones
expandian la dermis, eran blancas, fasciculadas y de bordes difusos (B y D).
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